JAN VALACH
ZULOVE PEGMATITY MALYCH KARPAT

(Obr. 2, 4 v texte, tab. T—IIT, ruské a nemeckhé vesune)

Obsah: V praci st opisané jednotlivé Zulové pegmatity Malych Karpat, najmé ich
textiira a mineralne zlofenie. Bolo wvyélenené veelku 9 paragenetickych komplexov
(z6m), vzniknutych krysdtalizaciou, rekrydtalizaciou a metasomatickymi pochodmi, Na
priklade aplitoidnej zony pegmatitov v réznych horninach sa poukazuje na vplyy pro-
stredia na charakter tejto zony (bazicita plagioklasov, desilicifikacialt. Optickym vysku-
mom boli konstatované niektoré nové mineraly, z Malyeh Karpat doteraz eite ne-
opisané (xenotim, pyrochlor, korund) a spektralnymi analyzami niektoré vzacne prviy
(Y, Yh, TD.

OvVoD
Pegmatity s najzlozitejsie, svojrazne,
a preto aj najzaujimavejsie zZilné te-
lesa. F. Hess (1933).

Velky technicky vyznam pegmatitov nam v sucasnej dobe kladie za
tlohu skimat tieto horniny, rie§it ich genézu, a to najmi na zaklade vy-
skumu Strukturno-paragenetickych jednotiek, aby sme spoznali zakoni-
tosti vyvinu pegmatitov a mohli usidif na moznosti vyskytu uzitkovych
mineralov. Toto zdéraznil aj akademik Gubkin, ked povedal, Ze naj-
viesi rozkvet prieskumnych geologickych prac neda ziaduce vysledky, ak
sa nebude opierat o spravne teoretické predpoklady.

Detailny vyskum ukéazal, ze pegmatity st vysledkom zlozitych procesov:
krystalizacie, rekrystalizacie, asimilacie, metasomatozy atd. Prilisné zdo-
raznenie niektorého z tychto pochodov viedlo k vytvoreniu jednostrannych
teorii o vzniku pegmatitov. Takto jednostranne pegmatitovy pochod poni-
maji najmi niektori zapadni badatelia. Prikladom modze byt Lande-
sova (1933) tedria hydrotermalnej nahrady, Quirkeova a Krem-
mersova (1943) tedria, ktori za pri¢inu pegmatitovych pochodov pova-
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7uji len zmenu vel'kosti tepelného gradientu a prietokovi rychlost peg-
matitovej magmy. Ovela spravnejsie cesty volili sovietski vedei, ktorym
sa podarilo objavit objektivne zakonitosti stavby a genézy pegmatitov,
a to najmi zasluhou akademika TMersmana, ktory vo svojom diele
Pegmatity (1931, 1946) na zaklade Stidia obsiahleho materialu kon-
statoval rad zakonitosti vSeobecnej platnosti a podal rozsiahlu, najma
geochemickll analyzu pegmatitov a pegmattového pochodu. V jeho Sla-
pajach kraéa dnes mnoho sovietskych vedeov, ktori skiimaji jednotlivé
pegmatitové polia SSSR a ¢iastkové problémy stavby a genézy pegmatitov.
Nikolajev a Zavarickij skimali na experimentilnom podklade
fyzikalno-chemicky obraz pegmatitového pochodu, pricom Zavarickij
(1947) zdovodnil pochody rekrystalizacie a metasomatézy. Nikitin
(1950) na priklade pegmatitov Juznej Karélie potvrdil Zavarického teodriu.
Beus (1951) sa zaoberal najmi otazkou textiry pegmatitov. Vlasov
(1952) zase vypracoval prehl'adntt schému klasifikacie pegmatitov, ktora
ma vSeobecnut platnost a najmi velky prakticky vyznam.

Ak chceme pri vyskume pegmatitov spravne a realne postupovat, ne-
mozno ti ktort teériu preberat dogmaticky, ale treba si uvedomit, Ze cha-
rakter genézy pegmatitu zavisi predovsetkym od geologického prostredia,
a preto v roznych oblastiach sa rozne uplatiiuji rézne momenty genézy:
krystalizacia, rekrystalizacia, metasomatoza atd. Preto je nevyhnutné
detailne sledoval pomery na kazdom jednotlivom vyskyte.

Pegmatity Malych Karpat doteraz neboli skiimané. V stvise s geologic-
kym vyskumom tohto pohoria sa véak o nich zmiefiuji niekol'ki autori.
Kornhuber (1856) hovori, Ze granit a ruly st na nespocetnych mies-
tach preniknuté zilami a Zilkami mladsieho granitu hrubozrnného
s granatmi, Andrian (1861) opisuje najméa ich formu. Po stranke mine-
ralogickej sa struéne o nich zmieituje Richarz (1908). Zoubek a
Koutek (1936) starostlivo zmapovali pegmatity na liste Bratislava
(top. seke.) a vo svojej mapovace] sprave ich struéne opisali,. Cambel
(1950—1952) vo svojich pracach sa na viacerych miestach zmieluje o peg-
matitoch strednej éasti Malych Karpat. Uloha detailnejSie preskumat peg-
matity Malych Karpat, ich stavbu a mineralne zloZenie, pripadla z pove-
renia katedry mineralogie a petrografie fakulty geologicko-geografickych
vied SU mne.

V tejto praci som sa zameral najmi na tieto problémy:

1. Opis pegmatitovych oblasti Malych Karpat.

2. Textiury malokarpatskyeh pegmatitov,

3. Mineralne zlozenie pegmatitov.

V dalSom by bolo aktualne petrologicky spracovat malokarpatské peg-
matity, rozriesit vztah pegmatitov k inym zilnym telesam, najmi k rud-
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nym zilam, Studoval geochémiu vzacenych prvkov a na zaklade toho spo-
lahlivo zistil genetické zakonitosti formovania pegmatitov. Nadhodené
otazky budi predmetom d'alSej prace.

I. OKOLITE HORNINY PEGMATITOV

Malokarpatské krystalinikum je tvorené tymito horninami (Zoubek,
Koutek 1936, Cambel 1952):

A. Krystalické bridlice starSieho paleozoika:

1. Fylity, metamorfované droby, ilovité bridlice.

2. Grafitické bridlice ako vlozky vo fylitoch a rulach.

3. Svory, biotitické ruly a migmatity.

4, Bazické eruptiva gabier a gabrodioritov zvic¢Ssa metamorfované v am-
fibolity.

B. Vyvreliny (mladSie paleozoikum):

1. Zula s roznymi svojimi faciami (dvojsl'udné, biotiticka, porfyrova,
apliticka).

2. Amfibolicky, biotiticko-amfibolicky a kremity diorit.

3. Pegmatity a aplity.

4. Zulové mylonity.

C. Perm: droky, drobové zlepence, arkozy a konglomeraty (s porfy-
roidmi).

Okolitymi horninami pegmatitov st ruly, amfibolity a zula. Vzhl'adom
na to, Ze nemozno spravne pochopit genézu pegmatitov, ako aj pric¢inu
zlozenia najmé okrajovych zon, bez poznania okolitych hornin, je odévod-
nené uviest aj ich charakteristiku.

Biotitické ruly st horniny tmavoSedej, zvetralé tmavohnedej
farby s vyraznou paralelnou textiirou zdéraznenou rovnobeznym usporia-
danim biotitu, ktory je v ruléach v pomerne hustych vrstvickach. Mikrosko-
picky v biotitickych ruldch moZno pozorovat kremen, jednak Cdéiry,
jednak sfarbeny grafitickou substanciou (stars$i). Zivce s repre-
zentované najmi oligoklasom silne sericitizovanym. Biotit je spra-
vidla farby tmavohnedej, granat je tiez dost obvykly, casto je katakla-
zovany a hojeny druhotnym (metamorfickym) kremenom. Z typickych
metamorfnych mineralov, okrem spominaného granatu, moZno niekedy
konStatovat staurolit vyraznej sietkovitej Struktary. Z akcesorii bol
zisteny zirkon, apatit a turmalin. Biotitické ruly vznikli kom-
binovanym tuc¢inkom regionalnej a hlbinnej kontaktnej metamorfozy
(Cambel 1950).

Amfibolity. Za povodny material tychto hornin treba povazovat
gabra a gabrodiority (Cambel 1952). Tieto v podmienkach epizonal-
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nych az katazonalnych boli metamorfované do roznych stupiiov. Minera-
logicky st v podstate tvorené amfibolom, ¢asto zmenenym v uralit
a iné sekundarne minerdly; plagioklasy si najmi andeziny. Akce-
sorie: magnetit, titanit, apatit. Sekundarne mineraly: kal-
cit, epidot, chlorit, zoizit, albit, kremen, prehnit.

Zulovy masiv zaujima podstatni cast krystalinika Malych Karpat.
Sériou krystalickych bridlic je rozdeleny na cast severnti— modransku
a juznii — bratislavski. Ide o ten isty masiv a rozdiely su zapri¢inené hlav-
ne vySkovymi rozdielmi. Bratislavska ¢ast je totiz vysSou zénou grani-
tového batolitu, ¢o je dobre dockazatelné aj z celkového charakteru pegma-
titov. Zulova intriazia bola asi koncom varijského vrasnenia (karbon),
v ¢om sa zhoduje viacej geolégov, ktori skimaji slovenské krystalini-
kum (Zoubek atd.). Richarz (1908) vSak granitovll intraziu pova-
7zuje za postliasovi, dedukujic svoj nazor zo skutoénosti, Ze vapence na
hainburgskom Schlossbergu s mramorizované, pricom kde je zula vzdia-
lenejsia, metamorféza tychto liasovych vapencov je slab8ia. Definitivne
rozrie$enie veku Zulovej intrizie si vyziada eSte dalsie komplexné vy-
skumy zulového masivu a okolitych hornin,

Makroskopicky mozno v hratislavskej Zule pozorovat kremen, Zivece, bio-
tit a muskovit, kym modranska je biotitickd a na zéklade najnovsich vy-
skumov patri skér ku granodioritu. PretoZe v poslednej st pegmatity
velmi zriedkavé, budeme si v&imat najmi Zulu bratislavsku
Mikroskopickym vyskumom bol v nej konStatovany plagioklas —
albiklas az oligoklas (An 15—25'¢), albit, ortoklas, mikroklin,
pricom posledny spravidla prevlada. Kremen tvori zrna roéznej vel-
kosti a ¢asto s plagioklasom vytvara myrmekit. Biotit je vyrazne
pleochroicky (; = tmavohnedy, « = slamovozlty) a velmi Casto podlieha
sekundarnym premenam, najmid chloritizacii. V tlakove intenzivnej-
Sie namahanych Zuldch st biotity uplne vybielené, priéom po okrajoch
su lemované limonitickou obrubou. Mus ko vitu je spravidla menej ako
biotitu. Akcesérie: Zirk 6 n (najmi v biotite), apatit, rutil, tita-
nit, magnetit Sekundarne mineraly: Sericit, chlorit, klino-
zoizit, epidot, sagenit a leukoxén. Obsah hlavnejSich su-
¢iastok v niektorych typoch opisovanej Zuly je tento:

Mineraly 1 2 3 4 Priemer objemovych

kremen 38 % 30,59 % 26,62 % 25,79 % 30,23

biotit 6 7,74 9,58 14,92 9,56
plagioklas 26 136,83 44,83 53,56 40,05
draselné Zivee a8 25,75 16,44 8.7 18,99
myrmekit 1,41 .40

muskovit (primarny) 1—2 1,54 1,73 1,10

apatit 014 0,16 0,60 0,21
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1. Granit z Wolfstahlu (Richarz 1908).

2. Dvojsludovy granit, kyslejsi typ, Rosslerov lom pri Bratislave (Z o u-
bek, Koutek 1936).

3. Dvojsludovy granit zo zarezu Zelezn'ce severovychodne od zriadova-
cieho nadrazia Bratislava.

4. BazickejSia jemnozrnnejSia zula z mestského lomu na Zeleznej stu-
dienke (Zoubek, Koutek 1936).

Z planimetrickych analyz je nam zrejme, Ze s pribtidanim bazicity:

a) pribuda plagioklas, biotit, apatit;

b) ubdda draselny zZivec a kremen (tab. 1A).

Analyzu Wolfstahlského granitu z pravého brehu Dunaja uvadza
W.Pawlica (cit. z Morozewicza 1914):

viha Te mol. ¢
Si0. 68,48 T3.06
P.O: 0,15 0,07
AlOy 15,21 9,44
Fe,0y 1.63 0,65
FeQ 1,34 1.17
MnO SLopy
Ca0 3,74 4.24
MgO 1,03 1,61
K.O 2,88 1,93
Na,O 3,87 3,96
Li.O 45 | 3,87
+H.0 0,15

100,59 1000

Analyzovany granit je podobny bratislavskému granitu (kyslejsi typ),
V bratislavskej Zule eSte spektralnymi analyzami (Zeleznda studienka,
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20}\_\'./ zule. B — Grafické znazornenie
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A _ B. Zivec. Zostavil J. Valach.
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Résslerov lom) boli konstatované: Cu, Ti, Ba, Sr, Ph, Ga, pravda, v ne-
patrnych mnoZstvach.

Zaverom treba spomenut, Ze Zulovy masiv je velmi diferencovany (por-
fyrovéa Zula, vSesmerna hypidiomorfne zrnité, apliticka, bazickejSia — az
granodiorit, kyslejSia). Je tektonickymi pochodmi intenzivne porusena,
a to azZ v rozne druhy mylonitov (kakirity, mylonitové bridlice v zmysle
Quenselovom 1919). A

Diority s tiez facidlne znacne odliné. Mineralogicky st tvorené
amfibolom (0—439/), primarnym a sekundarnym biotitom, pla-
gioklasmi (oligoklas aZ kysly andezin). MnoZstvo kremefia sa po-
hybuje od 0 do 22 %. Najhojnejsi je kremity diorit amfibolicko-biotiticky.

II. OPIS JEDNOTLIVYCH PEGMATITOVYCH z1i1,

A. Pegmatity v Zulach

1. Lama¢: Zulové pegmatity v Zulach v oblasti Lamaca st zaujimavé
najmi svojou zonarnostou (lom Lamaé¢, obr. 4a). Okolitou horninou je
dvojsludna Zula. Smer pegmatitov je prevazne severozapadny.

Aplitoidna zona je pomerne ostro ohrani¢end v exokontakte,
pozvolnejsie v endokontakte. Jej hlavnymi stii¢iastkami st draselné Zivce,
mikroklin a ortoklas, plagioklasy st prevazne albiklasy (An 10—20 %)
v zmysle Winchellove]j klasifikacie (1951). Z typomorfnych mine-
ralov sa v tejto zone vyskytujt granat a biotit, ktory tvori obycajne obru-
bu exokontaktnej casti tejto zémy. Na jednom mieste granatova zilka
hruba 0,5—2 em prechddza do bictitovej. Zilka je dosl intenzivne po-
stihnutd hypergénnymi Géinkami, pod vplyvom ktorych sa z vizby gra-
natov uvolnil Mn, ktory vytvoril typické dendridy. Pri intenzivnych pre-
menach biotit zase vytvara typické pseudomorfézy po granate, spravidla
ho v8ak len obklopuje (kelifitickd Strukthra), pricom na styku je vyrazni
yreaction rims*, RozruSené granaly s obyCajne hojené sekundarnym kre-
mefiom. Na zaklade optického vyskumu granaty patria do skupiny pyral-
spitov. Ieh index lomu spravidla neprevySuje hodnotu 1,82,

Mnozstvo mineralov aplitoidnej zény s biotiticko-granatickou Zilkou
z lomu v Lamaci je takéto:

kremen 34,47 ©6 objem

10,83 7 objem

plagioklas

(albiklas Am 18)iasacsmmvarin 30,62 % objem
L L 14,21 % objem
grandt, ..o 9,87 % objem

100,00 % objem
Dizka meranej linie 867,50 mm, Sirka medzi liniami 0,2 mm.
Chemické kvalitativne zloZenie na zaklade spektralnej analyzy je takéto:
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=iLoAdLL Na 1o, Ca, I, G, G,
Ti, =r, Mn, Me, Ba

Obr. 4. A — Prierez pegmatitom v Zule v kamenolome pri Lamaci. Mer. 1 :300.
B — Prierez pegmatitom (vo smere S—J) v opustenom kameholome na Kolibe pri
Bratislave. Mer. 1 :300. C — Prierez pegmatitom v rulach zap. od Lamadca. Mer.
1 :300.

1 — Biotiticka rula, 2 — diorit, 3 — Zula, 4 — zona pismenkovej Zuly, 5 — aplitoidna
zona, 6 — kremenno-zivcova zdéna, 7 — mikroklinova zdna, 8 — kremenna zona,
9 — elluvium. Zostavil J. Valach.
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Zéna pismenkového granitu (obr.1) je tvorena v podstate
mikroklinom a kremenom, pri¢om je tieZ hojny albit, najmi vo forme per-
titickych vyrastlic. Ziveova hmota v priemere tvori 78 9/y. Akcesoricky pri-
stupuje najméi muskovit, menej apatit. Pre zistenie kvantitativneho mine-
ralneho zloZenia boli vykonané planimetrické analyzy z vonkajsej (1) a
vnutornej (2) ¢asti tejto zony z lamacéského lomu:

1 2 Priemer 112
KEBMIBR ooy s sy s nas 17,98 % 2417 %0 21,07 % objem
mikroklin-pertit . ............. 64,32 71,89 63,11
albit, ... ... 1711 3,60 10,35
muskovit 0,32 0,22 0,27
AR covserinm ey A i 0,27 0,12 0,20

100,00 % 100,00 % 100,00 %
Sirka medzi liniami 0,5 mm, celkovad dizka linie 1—289,74 mm,
2—366,00 mm,
Spektralna analyza priemernej vzorky pismenkovej Zuly z pegmatitu
v lamacskom lome, vykonana V. Kup ¢ om, poskytla tieto vysledky:

lon—1 vy 1—l/lo0 Y 1/L00—=1/10000 9,

|

| .
=i, Al K Na ‘ Ca, Fe, Mn, Cu, | b, Sr, Ga, Ti, Ni
. Ba, Mg, Pb

Pismenkova zdéna je najmohutnejSie vyvinutd v spodnej casti zily
(obr. 4A). Na endokontakte pismenkovej zony je v spodnej castizZily zona
vejarovitého muskovitu, tvorend v podstate muskovitom a kre-
meniom. Smerom k centru zily tieto zdny prechadzaji do zdény ,e“ —
kremef-Ziveovo-sudovej Plagioklasy st albiklasy s priemernym
obsahom anortitového komponentu 14—16 9/, Dalej je pritomny mikro-
klin—pertit, kremef, obidve sludy, metasomaticky albit a mirmekit. Z ak-
cesorii boli identifikované apatit, spesartin (n=1,81) a skoryl. Zo sekun-
darnych mineralov: chlorit, sericit, limonit, Planimetrické analyzy z von-
kajej (1) a z vnltornej (2) &asti tejto zémy z pegmatitu v lamaéskom
lome poskytli tieto vysledky (v objemovych percentéch) :

1 2 Priemer 12
Kremef _............iiiieeeeaan. 46,63% 10,500 ' 27,069
mikroklin-pertit . ................. 51,18 85,23 53,22
alblldasy—albit. .. . coveiiwissvwanis 12,65 4,16 8,40
BERAY. | oimmomn o s soraiasscanis 11,22 i 5,61
akcesorie ... ... e 1,32 0,11 0,71

100,00%  100,00% 100,009
Sirka medzi liniami 0,5 mm, dizka linie 1—369,04 mm, 2—212,18 mm.
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Kvalitativne chemické zloZenie opisovanej zony je takéto:

Lo —1 9 l—1/100%, I L/on—L/o0000

Si, AL I, Na Iy, Cian 1"y, Ga, Cu, Ba, i,
| | Sr, Ti, Mn, Mgz

Centralne casti pegmatitu v lamacskom lome st tvorené giganto-krys-
talmi mikroklin-pertitu (z6na ,f*). Kvalitativne chemické zloZenie tejto
zony je taketo:

100—1 9, L—1/1009, | 11001710000 9 |

Si, Al K, Na | Ca, e, Ba | 'L, Cu, se, Ga, v,
! . | Hb, Mn, Ti, My

Zaverom mozno kon$tatovat, ze smerom k centru pegmatitu v lamac-
skom lome rychlo pribtida mikroklin, ubtidaju plagioklasy a kremern, pri-
¢om mnozstvo sludy je pomerne priamo imerné mnoZstvu kremena (tab.
1B). Pegmatit v lamaéskom lome je dost intenzivne poruSeny, ¢o sa okrem
vyraznych puklin prejavuje undulozitou kremefa, sprehybanim slad a
lamiel plagioklasov. Z metasomatickych premien bolo mozné na zaklade
mikroskopického vyskumu konStatovat albitizaciu, menej muskovitizaciu.
Tiez ¢ast granatov (pozri opis mineralov) treba povazoval za metasoma-
tické.

2. Pegmatity v oblasti Zeleznej studienky. Okolitou
horninou je dvojsl'udnéa Zula a tiez jemnozrnna bazickejSia Zula. Generalny
smer pegmatitovych Zzil je 15—30° severozapadne. Kontakty tychto peg-
matitov st spravidla ostré. Hlavna hmota je reprezentovana strednozrn-
nou az hrubozrnnou, kremen-zivcovo-sludnou zoénou. Velmi vyrazne sa
uplatiiuje v mnohych zilach metasomatoéza, najmé muskovitizicia, albiti-
zacia, ako aj metasomaticky vznik granitov (Zelezna studienka, lom I),
vdaka ¢omu su tieto pegmatity jednymi z najzaujimavejsich v oblasti Ma-
lych Karpat. Na zaklade mikroskopického vyskumu boli konstatované al-
biklasy, ktorych bazicita od okraja k centru pegmatitovej zily klesa, mi-
kroklin v pertitickom vyvine (najmi ,Ve'n perthit” Andersena), kremen,
muskovit, malo biotitu, ojedinele ortoklas. Akcesorie: apatit, ktory tvori
zvlast hojné konecentracie v endokontakte zony ,.e' v asocidcii s mikrokli-
nom (obr. 3), granat nepravidelne rozmiesteny po celej zéne ,.e“, zirkon,
xenotim (n = 1,81, D = 0,95), ktory sa vyskytuje v endokontakte aplitoid-
nej zény. Vo vybrusoch zo Zeleznej studienky, lom II, bol konStatovany
aj mikroskopicky vyskyt pyrochloru (mikrolit?).
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Kvantitativne zastipenie jednotlivych mineralov zony ,e" z pegmatitic
na Zeleznej studienke (lom I) je takéto:

FrEMEN! wummnimommanmi Seroms 26,97% objem
mikroklin-pertit ., .. .......... 47,469 objem
albiklas . ..................... 15,29% objem
maskOVIL: Lorssviviine s 4.93% objem

pyralspity
myrmelkit

.................... 4,64% objem
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0,69% objem

100,002, objem

Sirka linie 0,5 mm, celkova diZzka linie 393,26 mm.
Spektralne analyzy poskytli takéto vysledky:

Lokalila — nizov horniny lo—19, l—1/1009, Fon—1 o o
[ Zeleznd shudienka, low | — zula SiCAL Na | Gay s, M, M, | Ph, Ga
I Cu, T, Ba, Seo
| |
Zeleznd studienka, lom | - LSL ALK, Ca, e, Ba, Mn, | Pb, Cu, I, G,
pegmatit, zona e N | s Bb, My
Zelezni sludienka, | I, Na, Ca, Ph, (i,
lorn Il — pegmatil, S AL I _\[}_f., Cu, °I'i, I
zona ,0tF Ba, Sr, Mn b, Sn, vV

Pegmatity v Zulach v oblasti Zeleznej studienky maji niekol'ko $pecific-
kych znakov: 1. Bohaté nerovnomerné anomalne koncentracie apatitu
spravidla v asocidcii s mikroklinom.

2. Biotit miestami chyba a vtedy sa v pegmatitoch vyskytuji pocetné
granaty (pyralspity), nepravidelne rozmiestené v celej zone ,e* (Zelezné
studienka, lom I).

3. Vyskyt vzacnych mineralov — xenotimu a pyrochléru.

4. Pomerne intenzivna metasomatoéza (vznik mirmekitu,
albitizdcia, muskovitizacia), ¢o nas opraviuje pegmatity tejto oblasti za-
radit ku komplexnym v zmysle Landesovom (1953).

5. Pegmatity tejto oblasti st nezonarne, resp. s jednoduchou zonar-
nostou, s tvorené aplitoidnou a strednozrnnou, kremen-zivcovou zoénou.

V lome I na Zeleznej studienke vystupuje aj silne mylonitizovany peg-
matit, v ktorom je zaujimava hojnost grafitickej substancie.

3. Pegmatity v oblasti Karlova Ves—Vydrica. Tieto
pegmatity st vicSinou jednoducho zonarne, resp. nezonarne. V bezpro-
strednom okoli Karlovej Vsi tvoria nepravidelné malé SoSovky zloZené
v podstate z mikroklinu, kremeiia a albiklasu. Ich charakter, ako aj vztah
k okolitej porfyrovej zule poukazuje na to, Ze vznikali za podmienok, ked
vonkajsie tlaky boli menSie ako vnitorné a tak z pegmatitovej magmy
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nevznikol len samy pegmatit, ale pod jej i¢inkom aj porfyrové vyrastlice
draselnych Zivecov v Zule.

Iného charakteru st pegmatity v oblasti Vydrice (obr. 4). V tychto
kvantitativne vysoko prevlada aplitoidnéd zdéna a len miestami
v strede pegmatitu je vystriedana tenkou strednozrnnou, krem efi-#iv-
covou zdénou Casto st v tychto pegmatitoch aj xenolity okoli-
tych hornin, napr. na bratislavskej hradnej skale (obr. 5). Mineralogicky
aplitoidna zona je podobnd zénam analogickym uZ opisanym. Charakte-
risticky pre tato oblast je vSak vyskyt vejarovitého musko-
vitu (obr. 6), na endokontakte aplitoidnej zény. Zéna vejarovitého mus-
kovitu je tvorena v podstate kremeilom a muskovitom. O jej zloZeni nam
podava obraz planimetricka analyza vzorky z bratislavskej hradnej skaly
nad tunelom:

kremelt susmnanmannsses 53,25% objem
draseIné Zivee ................ 1,849 objem
albiklas . ..................... 2,129 objem
muskovit .. 42,7997 objem

100,00% objem

Sirka medzi liniami 0,3 mm, celkova diZka linie 332,04 mm.
Spektralna analyza tej istej vzorky:

100—19 ' I—1/100 9 1o —1/10000 %,

=n, Iib, Pa

I Si, Al K P, Na, My, Mn, Ga, f
Li |

| Li. Ti. Ca. Cn

Analyzy aplitoidnej zony toho istého pegmatitu st takéto: planimetricka

analyza: .
Kremen . .........coeveninennnnnn 45,529 objem

draselné Zivee . e icvim i 12,75% objem
AIbIKIESY coviiseescivaene 24,389 objem
muskovit ... . 13,79% objem
granaty ...................... 2,779 objem
akeesOTIe ..k assn e 0,799 objem

100,004, objem

Sirka medzi liniami 0,2 mm, celkova dizka linie 769,20 mm.
Spektralna analyza:

| Ga, Ti, Ba, Mg | Sn, Zr

10019 ' 1—1/100 9, 1,100—1/10000 9,
L | |
' o 4
Siy AL I, Na l Ie, Cu, Ca, Mn, | Pb, 81, Ry, V, |
|
i




4. Pegmatity v oblasti Koliba—Rdésslerov lom. Okoli-
tou horninou pegmatitov v tejto oblasti je zula réznych faciesov a na Ko-
libe v tesnej blizkosti pegmatitu sa vyskytuje aj diorit. V Résslerovom
lome okolitou horninou je zula dvojsludnd kyslejsia, ktorej charakteristiku
podava uvedend planimetrickd a spektralna analyza:

100—1 9, - 11/l @, L 11001710000 9,
| | :

| Si, Al K, Na | Fe, Ca, Mn, Ba, | P, Ga !
! | Mg, Sr, Cu, Ti { l

Prechod zuly do pegmatitov je pomerne ostry, celkovy smer zil ca 30°
severovychodne, V. zonarnych pegmatitoch je na okraji bioti-
tova a aplitoidna zona, potom strednozrnna az hrubozrnna, kremen-ziv-
covo-sl'udnd zoéna a miestami v centre 2il je kremenné jadro. Biotit
v biotitovej zone je intenzivne zmeneny v chlorit a epidot, resp. vybieleny
az v muskovit, pricom vznikaji obvyklé sekundarne mineraly. Aplitoidna
zOna je podobna uz opisovanym zénam. V zéne ,,e* je pritomny kremen inten-
zivne kataklazovany do vSetkych stupniov, mikroklin—pertit (,,String-per-
thit" i |, Vein-perth’t" v zmysle Andersenovom). Plagioklasy st vicSinou
albiklasy, priCom anortitovy komponent nepresahuje spravidla 14 9/y. Mies-
tami st hojné aj metasomatické albity. Biotit je vyrazne pleochroicky
s pleochroizmom ; = ;; = Cervenohnedy, « = zelenozlty. Muskovit je troch
generacii:

a) priméarny,

b) metasomaticky, vzniknuty muskovitizaciou Zivcov pod vplyvom hy-
drotermalnych roztokov, ktory sa daktylicky prerasta s metasomatickym
kremeniom,

¢) hypergénny, vzniknuty jednak vybielenim chloritizovaného biotitu,
jednak rozkladom plagioklasov, Akcesorie: apatit zirkén — éEasto zme-
neny az v malakon.

Kremenné jadro je tvorené ¢irym, ale aj tmavym kremenom. Bol v fiom
konstatovany aj vyskyt monazitu (shaSanie c¢: v = 3°, D = 0,48). Spek-
tralna analyza priemernej vzorky kremenného jadra pegmatitu v Rossle-
rovom lome je takato:

|

i 100 —1 9, | 1—1/100 9, 1/100—1/10000 9,
|
|

Si Cu, Ti, Al Te | Ca, Pb, B, Ma, V'

Nezonarne pegmatity st v podstate zlozené zo Ziveov, najmé
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mikroklin-pertitu, kremena a biotitu silne zmeneného v chlorit. V jednej
segmatitovej zilke v Rosslerovom lome je ¢ervenohnedy, zelezom sfarbeny
kremen, podla Fersmana typomorfny minerdl pre geofazy C—D
(Fersman, 1832).

Pegmatity v oblasti Koliby st hojné ¢o do poétu, tazko ich je vSak
presne vyhranicit, preto celu tto oblast moZno charakterizovat ako Zulu
bohati na pegmatity. Okolitou horninou je dvojsIudna #ula a len v oblasti
opusteného lomu na Kolibe je okolitou horninou aj diorit. Pegmatit v tomto
lome (obr. 4B) je zonarny a jeho vrchna ¢ast bola oderodovana. Okraje
pegmatitu tvori aplitoidnd zoéna, ktorej plagioklasy st bazickejSie (prie-
merne 23 % An) ako v inych aplitoidnych zénach. Spektralna analyza
iejto zony je takato:

100-—1 95 1/10D—1/1000° 1 1000—1/10000 27

Si, Al, Na Mg, Fe, IX, Ca, Ti, I3, sr, Rb, Zr, Pb
Ba,Mn, Ga, Cu

Zoéma kremen-ziveovo-sludna (,,e") je zloZzend z kremefa, mikroklin-
pertitu, albiklasu, muskovitu, zirkénu a apatitu. Na okraji je miestami
hojny, hrubolupenity, chloritizovany biotit. V okoli jeho vyskytov je peg-
matit akoby vybieleny, tvoreny takmer vyluéne kremenom a Ziveami. Sme-
rom k centru pribuda mikroklinu. Pismenkova zona sa vyskytuje nielen
na okraji pegmatitu, ale aj v zone ,e" vo forme reliktov, ktoré sa tam
dostali po vykrystalizovani pismenkového granitu, suc strhnuté pegma-
titovymi roztokmi. V tejto zéne su tiez relikty materskej horniny ostro
ohrani¢ené od okolia. Vejarovity muskovit sa vyskytuje ojedinele v endo-
kontakte zony ,b*“. V centre pegmatitu je kremenné jadro. Z metasoma-
iickych zén bola konStatovanad albitova, najmi vSak muskovitovd zona.
Ostatné pegmatity v oblasti Koliba—R0sslerov lom st v podstate po-
dobné uz opisanym pegmatitom. Odchylky st jedine vo vyvine jednotli-
7ych zon. Napr. pegmatit v zireze Zeleznice oproti Stollwerku mé az 3 m
irubn aplitoidnt zénu, v inych je na okraji len tenka aplitoidna zéna, vy-
striedand zénou kremei-zZiveovo-sludnou, v inych zase dominuje kremen
kremenneho jadra.

5. Pegmatityvoblasti Radeasvidtojurského Saru st
7ad&inou jednoducho zonarnme, Ich charakteristickym rysom je dobre vy-
vinutd biotitova zona, éo je oddovodnené najmid tym, Ze sa na-
chadzaju v tesnej blizkosti rul. Smerom k centru pegmatitu tato zéna pre-
chadza do aplitoidnej zony a nakoniec je zéna kremeh-zivcovo-sl'udnd, cha-
rakterizovana viésim mnozstvom biotitu ako zény uz opisované. Spek-
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tralna analyza zény ,e" z pegmatitu severne od Race v zareze cesty pri
Troch domkoch je takato:

100—1 %, 1—1/100 94 F/lon—1/10000"9

=i AL KL Na B, Ca, e, Sr, Cu ’b, Ga, Mg, Ti, 1ih,
Mn

Biotitova obruba, typickd pre pegmatity tejto oblasti, vznikla v db-
sledku asimilacie tmavych komponentov, najmé z rulovych, menej z amfi-
bolitickych hornin, ktoré sa neskor vyliéili vo forme biotitu. Hlavnym do-
kazom toho je ten fakt, Zze biotitova zéna je jedine v pegmatitoch, vysky-
tujiicich sa v tesnej blizkosti rul, resp. amfibolitov. Pri hrubolupenitom
biotite, ktory sa vyskytuje v zone ,e" treba vSak scasti pripustit aj ty-
picklt metasomatick(i genézu.

B. IPegmatity v rulach

Pegmatity v rulach st v podstate trojakého typu:

a) vyrazne zonarne pegmatity,

b) nezonarne pegmatity a kremenné zily,

¢) migmatitické pegmatity.

a) Vyrazne zonarne pegmatity sa spravidla v tesnej bliz-
kosti zonarnych pegmatitov v Zulach, pokial na tych miestach boli rulové
kry ponorené do zulovej magmy,

Pegmatit v rulach zapadne od Lamaca (obr. 4C) ma na okraji bioti-
tovl zénu, potom aplitoidnti, podobntt pegmatitu v lamacéskom lome (pozri
vpredu) a zoénu pismenkového granitu. Zéna kremen-zZivcovo-sl'udna je
tvorena mikroklin-pertitom, albiklasom, biotitom, muskovitom, kremenom.
V okrajovych ¢astiach tejto zény je miestami hojny apatit. Zo sekundér-
nych mineralov vysoko dominuje chlorit. Zéna mikroklinova je tvorena
takmer vyluéne ,Vein-pertitom*. Ciastoéne bola postihnutd muskoviti-
zaciou. Kremenné jadro tvori zilku asi 40 cm hrubi v strede pegmatitu,
pricom tenkymi apofyzkami zasahuje aj do ostatnych zén, ba aj do oko-
litej ruly.

Pegmatity v oblasti Sv. Jur a, ako napr. v lome pri svitojurskom Stre,
maji od okraja k centru takyto sled zon: biotitova zéna, aplitoidna zona,
zéna pismenkového granitu, zéna kremen-Zivcovo-sl'udna a zéna mikrokli-
nova, tvoriaca miestami viac¢Sinu hmoty pegmatitu. Tieto pegmatity majt
dva Specifické rysy:

a) biotitova obruba na kontaktoch s rulou a znaéné mnozstvo granatov
a titanitu v aplitoidnej zone,
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b) vyrazna kvantitativhna prevaha mikroklinu. Toto sa da odovodnit
tym, ze Na majac vicéSiu migraénit schopnost migrovalo do okolia a K
zostalo prevazne v pegmatite.

Spektralna analyza zény pismenkového granitu z pegmatitu v rule v lome
pri svitojurskom Sire je takato:

n—1 0y I —I1an®, | Eme—pnonn v

|
| Si. AL, Na | Fe, Ca, Ga, T, | Ph, Mg, V), TiL =t
! | [T 1 i, Mn

Spektralna analyza zony kremen-ziveovo-siudnej z toho istého pegmatitu:
| [ 1
! 100—1 7 | 1 —=1100 2 1/ 100—1/10000 .,

. i
N i |
S, Al IS, Na |

i
Fe, Cu, Ca, 1'L, ] Ti, Sr, Rb, Mn, V,
| Ga, Ba | M

b) Pegmatity nezonarne, resp. jednoducho zonéarne, st
tvorené biotitovou a kremen-ziveovo-sl'udnou zénou. Pocetnymi apofyzami
zasahuji do okolitych ral. Ich kontakty s okolim sit ostré. Forma tychto
il je SoSovkovita. Vyskytuji sa v rulach zapadne od Sv. Jura a v okoli
pezinskej Baby.

Typickymi nezonarnymi pegmatitmi si kremenné zily vzniknuté
v zaverenych fazach pegmatitového procesu (geofaza E podla Fers-
mana 1931). Na ich stvislost s pegmatitmi ndm jasne poukazuje pritom-
nost muskovitu a mikroklinu v tychto Zildch. Kremenné pegmatity su
casto sfarbené grafitom, ktory sa dostal do pegmatitu asimilaciou grafi-
tickych bridlic, cez ktoré pegmatitové roztoky miestami mohli prechadzat.
Takéto pegmatity st najmi v oblasti pezinskej Baby.

¢) Migmatitické pegmatity s klasicky vyvinuté v oblasti
Sv. Jura, kde pegmatitové injekeie prenikali za vysokych tlakov a teploty
do rul. Pegmatitové injekcie st jednak aplitové, jednak hrubo-
zrnné, kremen-Ziveové a jednak kremenné. Ich mineralne
zloZenie sa meni v zavislosti od vzdialenosti Zulového masivu, priom naj-
blizSie st kremen-zivcové injekcie. ZloZenim st podobné opisovanym peg-
matitom, len ako akcesoricky mineral, miestami pristupuje sillimanit.

C. Zulové pegmatity v amfibolitoch

V niektorych miestach (Zeleznéd studienka), kde zula bohatd na pegma-
tity zasahuje do tesnej blizkosti amfibolitov, prenikli pegmatity aj do
tychto, Tieto pegmatity st jednoducho zonarne, na okraji s aplitoidnou
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zonou, v strede so strednozrnnou, kremen-zivcovou zonou. V aplitoidne]
zone na kontakte s amfibolitom vysoko prevladaji plagioklasy, a to nielen
albiklasy, ale aj bazickejsie — andeziklas a andezin s maximélnym obsa-
hom 46 ¢/y anortitového komponentu. Toto opravituje aplitoidntt zénu v am-
fibolitoch nazvat plagioklasovou, najmi ked uvazime, Ze draselné
Zivee st zastipené tplne podradne. V jednej tenkej (6 em) Zilke pegma-
titu v amfibolitoch bol konstatovany korund, vzniknuty zrejme v désledku
desilicifikacie. Tento pegmatit je tvoreny v podstate plagioklasom a ko-
rundom, preto ho je spravnejsSie nazvat plumazitom (Gordon 1921,
Fersman 1931, str. 240). Z ostatnych mineralov v aplitoidnej zone hol
kontatovany mikroskopicky vyskyt ortitu a fluoritu. Spektralna analyza
plagioklasovej z6ény z lomu III na Zeleznej studienke je takato:

|
| 100—1 95, I 1—1/100 95 ‘ 1A100—1/10000 9,
| !

|
Si,. Al Na Ca, Fp, Cu, Mn ' sr, T, Ph, Ga, My, |
i i V. Ba

Zona ,e" je analogického zlozenia ako pri opisovanych pegmatitoch.

I1II. MINERALY MALOKARPATSKYCH PEGMATITOV

Kremen malokarpatskych pegmatitov je v réznych forméch od idio-
morfnych zfn, najmi v aplitoidnej zéne cez drobné nepravidelné zrnka
k vyrastliciam na hranici jemnozimnej a hrubozrnnej hmoty az k hrubo-
zrnnému a nakoniec k blokovému v centre niektoryeh pegmatitov. Zrna
kremeria st kataklazované do réznych stupiiov, od undulozity k rozpadu
vindividua do seba zubovite zaklinené, az k rozdrveniu v jemnozrnny agre-
gat v ostrohrannych tlomkoch. Na zaklade terénneho a laboratérneho
stadia bolo konStatované viac generacii kremetia v pegmatitoch:

1. Prva generacia kremefa je zrejme v aplitoidnej zone vo forme drob-
nych a nepravidelnych zrn, ktoré smerom k centru sa zvicésuji, zrejme pod
vplyvom pneumoagensov pegmatitovej magmy.

2. DalSia generacia kremefa je v pismenkovom granite, vzniknutom bud
eutektickou kryStalizdciou alebo metasomaticky (Dembo 1949). Ne-
istého genetického postavenia je kremef v zéne vejirovitého muskovitu,
ktory vSak najpravdepodobnejSie vznikol metasomaticky, pretoze sa vy-
skytuje na hranici zén. Zhodnd optickd orientécia kremefia a muskovitu
vSak priptsta aj moznost vzniku eutektickou krystaliziciou.

3. Kremenn v zone ,e" dosahuje znaéné rozmery a vznikol najskor re-
krystalizaénymi pochodmi.

4. Za fyzikalno-chemickych podmienok geofazy E vznikol blokovy kre-
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mefl, ktory tvori jadro v niektorych pegmatitoch, resp. pegmatitove kre-
menneé zily.

5. Kremen metasomatického povodu:

a) Kremen vzniknuty pri myrmekitizacii vznikol zatlac¢ovanim drasel-
ného Zivea kyslym plagioklasom, pricom prebytoény kremefl sa uvolnil
ako ,,quartz vermiculé”. Podla Sederholma (1923) proces myrmeki-
tizacie prebieha bez stiéinnosti H:0 za teplot, ked H:0 nevstupuje este do
reakcie. Podla Beckeho (1921) je priama umernost medzi mnozstvom
myrmekitického kremena a anortitovou zlozkou plagioklasov. Altgau-
sen (1936) spomina moznost vzniku myrmekitického kremena pri peli-
tizacii plagioklasov. Dokaz pre tento nazor som nenasiel.

b) Pri muskovitizicii za stu¢innosti H2O hydrolytickou premenou Zivcov,
vznikd muskovit a kremen, navzajom vytvarajuc daktylické zrasty. Ob-
dobne médze vznikal aj za niZSich teplot tieZz pri sericitizacii Ziveov. Malo
kremena vznika aj pri albitizacii.

Mnozstvo kremena v jednotlivych zénach konstatované planimetrickymi
analyzami je takéto:

f'_‘

aplitoidna zdna

[«]
2]

..................... 38,

pismehkovi «Zona: ey syl 21,07%
zoma vejar. musk. . ......oiiiiiniieass 53,259
zona kremen-Ziveova ... ......... ... 27,024
zéna mikroklinova . ................. 0,00%
kremenné jadro takmer .............. 100,004

Plagioklasy tvoria nepravidelné zrna od mikrorozmerov v apli-
toidnej zéne az do zfn v znaénych rozmeroch v kremen-Zivcovo-sl'udnej
zbéne, v ktorej ich mnoZstvo v objemovych percentach je 11,84 9/,. Spolu
previedol som 63 merani bazicity plagioklasov z roznych zon a z réznych
pegmatitov, a to jednak podl'a uhlov zhasania na rdznych rezoch, jednak
podla indexu lomu, metédou Tsuboi (1923) a Fedorovou metddou.
Priemerna bézicita plagioklasov v jednotlivych zénach na zaklade tychto
merani je takato:

. [ Poiel | oo | Nazov podla |
| | merani | 70 Winehella (1951)
| AR, osrormmsn s aein v s o s 5160 s R . 8 8 oligokit
[oApliloidnd zona v ozulaeh oo 24 = | albiklas

Aplitoidnd zoma v diorite, ... ... ... 00, | 7 23 oligoklas !
oAplitoidnd zona v amfiboliloeh ... .. | 12 n | andezit az andezin 1
: Zoma Kreemen-ziveovo-sludnd ..o on ... 12 1219} albiklas (albil)
| | i |

Zrasty plagioklasov st albitové, periklinové a zriedka karlovarskeé, pri-
¢om mozno stthlasit s Masaom Goraim (1951), Ze bazickejSie plagio-
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klasy vytvaraju rozmanitejSie zrastlice. V désledku tlakovych deformacii
su plagioklasy casto sprehybané, ba niekedy unduldzne zhasajh.

Ortoklas vznikd podla Fersmana (1940) pod teplotou 700° a
je pritomny vo vSetkych pegmatitoch. Niekedy je v pertitickom vyvine.

Mikroklin je kvantitativne najhojnej$im mineralom malokarpat-
skych pegmatitov. Farba mikroklinu je spravidla Sedomodra az ¢iernoSeda,
¢o je zapricinené najskor grafitickymi, resp. zelezitymi primesami. Vaé-
Sinou je vo forme mikroklin-pertitu, pricom treba zdoéraznit, ze Struktirne
formy priamotmerné zniZovaniu teploty sui: kryptopertit—mikropertit—
pertit. Aplikujic Andersenovu (1928) morfologickt klasifikiciu per-
titov na pertity opisovanych pegmatitov, mézeme ich zaradit k tymto ty-
pom:

S : : . ! . . ;

| Typ pertitu podla CharalkLer !{‘.:--z'?f, :\h) Gendia | Poznamkv
Andersena milkroklinu | vrastlic ’ o .

| i - S ez N, - = - =e=}

! | |

| VIEiknity, sictko- mirickkovany alebo [—30 9, | rozuicsenie vomalokarpat-

| vily — ., String- nemriczkovany, pri vysokyeh skveh pegmati- |
pertil® jemne zdvojeny Leplolach loch zricdkavy

[ohr, 8)

Zilkovy —  Vein- - mriezkovany alebo H—10 2, | ako predosly najéastejsi
pertil® jrdnorody ciaslodne aj fobr, 9) |
melasoma-
Licky
| Skvrnilty — najéaslejsic jednorody, premen- - akoe predosly 1 sricdkavy
s, Pateh-perlit® Albit niekedy schach- livo | Eiaslocne aj
bretalbilizovany | melasoma- |
Lieky i

Pertitové vrastlice vznikli bud exsoluéne alebo infiltra¢ne metasoma-
ticky (Alling 1932). Ich velkost smerom k stredu pegmatitu vzrasta
a vzhladom na toto sa da predpokladat, Ze pri vzniku pertitov opisova-
nych pegmatitov smerom k centru zily stale viac sa uplatiiuje infiltraéna
metasomatoza.

Mikroklin podlieha ¢astym zmenam mechanického, ale najmi chemie-
kého charakteru, Pri muskovitizacii za si¢innosti plynnych agensov, na-
jma H»0, hydrolyticky sa meni v muskovit a kremen, pricom uvolnené K.O
sa zucastnuje na d'alSich pochodoch.

Na niekol'kych vzorkédch mikroklinu boli merané konstanty, a to indexy
lomu imerzne a 2 V na Fedorovom stoléeku: « = 1,521; ;5 = 1,524;
»=1,527; D = 0,006. 2 V = 82—87°.

Priemerné mnozstvo mikroklinu, kon$tatované planimetrickymi analy-
‘zami v jednotlivych zdénach pegmatitov, je takéto:
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aplitoidnd  zona
zona pismenkového graniiu 68,119 objem
zoma kremen-Ziveovo-sludna . ............. 57,849 objem
zona mikroklinova takmer 100,00¢ objem.

11,7947 objem

Biotit. Jeho mnoZstvo v jednotlivych zonach je velmi kolisavé. Zonu
biotitovii tvori takmer vyluéne a v zone aplitoidnej, ako aj v kremen-ziv-
covo-sl'udnej, dosahuje len miestami vyznacénejsie koncentracie. Veelku ho
vSak smerom k centru ubuida. Chemické zloZenie biotitu podla Luciec-
kého (1940) kolise v tychto medziach:

Si0. 33,1—40,8%
Al,Oy 12,2—18,87%
FeQ - Fe.Oy 5,8—35,4%
MgO 1,4—23,99
K.0 6.2—11,4%
H.0 T77—96 9%
TiO. 0,32—3,84%

Podla Trogera (Luéicky 1940) ako primesné zlozky su V.0
(0,03—0,2 9/o), SrO, BaO spektroskopicky konStatované aj v opisovanych
biotitoch. Pleochroizmus je vyrazny, spravidla pre y=cCervenohnedy, resp.
sytozeleny, pre « = zelenozlty. Indexy lomu merané na niekolkych Stiep-
nych lupienkoch sa pohybuju okolo 1,66 az 1,67, z ¢oho vyplyva, ze biotit
malokarpatskych pegmatitov obsahuje vel'mi malo Mg. Niekedy biotit uza-
tvara zirkén s typickymi pleochroickymi dvorcekmi, resp. granat, vytva-
rajic s poslednym typickl poikilitickt Struktiru (Lamac). Lupienky bio-
titu s ¢asto sprehybané. Ako sekundarny produkt premeny biotitu naj-
tastej$i je chlorit, zriedkavo epidot. Biotit malokarpatskych pegmatitov
vznikol jednak kry$taliziciou z komponentov pegmatitovej magmy a
z komponentov asimilovanych z okolitych ral, menej amfibolitov, jednak
mohol vznikn(t metasomaticky v stvise s muskovitizaciou, pri ktorej, ako
sme spominali, uvolfioval sa draslik a tento za predpokladu, Ze pegmatitové
roztoky obsahovali malo Mg a Fe, mohol dat vznik Casti hrubolupenitého
biotitu po puklindch kremei-Ziveovo-sludnej zony.

Muskovit v jednotlivych zénach je takéhoto pévodu: V aplitoidne]
ako primarny, v zéne vejarovitého muskovitu vo vejarovitych agregatoch
je neistého genetického postavenia a najskor vznikol metasomaticky (pozri
vpredu), v kremei-Zivecovo-sludnej zéne je v hrubozrnnom vyvine a treba
ho pokladat, vychadzajic zo Zavarického koncepcie (1947), za vy-
sledok rekrystalizaénych pochodov. Najhojnejsi je v metasomatickej zone
muskovitovej, kde tvori lupienky o maximélnej ploche 25 cm? a daktylicky
prerasta s kremefiom. V zéne mikroklinovej a kremennej vyskytuje sa len
akcesoricky. Na zaklade meranych konStant (2 V = 34°, n na Stiepnych
lupienkoch = 1,64 aZ 1,65, pofet merani 5) muskovit okrem zony musko-
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vitove] vyhovuje svojim chemizmom ferimuskovitu. (Podla Winchella
1951, — 2V = 38° n = 1,66 pri normalnom muskovite). To je odévodnené
jednak tym, ze pegmatitové roztoky obsahovali pomerne hodne Fe, jednak
tym, Ze cast muskovitu v pristupnych vetraniu a tektonicky poruSenych
partiach pegmatitu vznikla baueritizaciou biotitu. Metasomaticky muskovit
z muskovitovej zény (Rosslerov lom) ma priemernt hodnotu 2 V = 43°
(12 merani). Ako sme konStatovali, vybieleniu biotitu predchazala obyéajne
chloritizacia. Cast Fe sa pri vybieleni skoncentrovala na okrajoch, resp.
medzi lupienkami sludy. To stuhlasi s nazorom Frondela (1938), ze
vSetko Fe nemusi byt viazané v Struktrnej mriezke, ale moze byt aj na
plochéch zrastov, kde je systém ,otvorenych kanalov“, v ktorych sa na-
chadzaju tiez kysliéniky zeleza.
Muskovit malokarpatskych pegmatitov teda vznikol:

1. krystalizaciou, resp. rekrystalizaciou,

2. hydrolyzou Zivcov,

3. baueritizaciou biotitu.

Granaty sa vyskytuji najmé v aplitoidnej zone, ale aj v kremef-
ziveovo-sl'udnej zone, obycajne v asocidcii so sl'udami. Granaty v aplitoid-
nej zome vznikli najskor krystalizaciou v désledku odistovania pegmatito-
vych roztokov od tmavych komponentov. Granaty v zone e mohli vznik-
nit scasti aj metasomatickymi pochodmi, pretoze sii v asociacii s metaso-
matickym muskovitom. Rozrusené granaty sa spravidla hojené kremefiom.
Treba zdoraznit, Ze granaty zony ,,e" st nepomerne zachovalejsie ako gra-
naty aplitoidnej zény. Indexy lomu pri granatoch malokarpatskych pegma-
titov sa pohybuju od 1,80 do 1,82 (7 merani). Na zaklade toho ich mdZeme
zaradit do skupiny pyralspitov. Pre objasnenie chemizmu hola vykonana
analyza metasomatickych granatov z lamacského lomu:

19 | —1/1008,,

1
[ oo—1 oo,

|
Siy e, Al Mn, Mg | Ti, Y, Ca, Yh, Cu Zr, By, sre, Se, Mo,
I T1, 'b

|
J
|

Zirkon bol konstatovany najmid v okrajovych zdnach pegmatitov
(napr. v Rosslerovom lome) vo forme idiomorfnych krystalikov, éasto
v asociacii s biotitom, v ktorom st charakteristické pleochroické dvorceky
okolo zirkonu. V malokarpatskych pegmatitoch som ¢asto pozoroval takmer
izotrépne mineraly, ktoré vsak pri detailnejSom vyskume javili velk( pri-
buznost k zirkénu. Na zaklade optickych vyskumov bolo konstatované, ze
ide o malakdn, t. j. zirkéon obohateny hydatogénne molekulou vody,
v dosledku ¢oho nadobudol éiastoéni izotrépiu. To sthlasi aj s vyskytom
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malakoénu, ktory sa nachadza prave v intenzivne poruSenych pegmatitoch
(Rosslerov lom), kym v zachovalejSich pegmatitoch som ho vObec nepo-
zoroval.

Apatit je v malokarpatskych pegmatitoch dost ¢asty a charakteris-
tické prefi je to, Ze je spravidla viazany na mikroklin, najmé v centralnej-
Sich Castiach kremen-Ziveovo-sludnej zony, kde tvori niekedy aj vyznac-
nejsie koncentracie (obr. 3). V mikroskope je vo forme malych stipéeko-
vitych, resp. patrickovityeh krystalikov, bezfarebny az zelenkasty s vy-
raznym reliéfom. Niekedy je zonarny.

Rutil je zriedkavou akcesériou. Po okrajoch je mekedy zmeneny
v leukoxén.

Titanit moZe byt jednak primarny, vzniknuty podla Fersmana
v geofaze B, jednak sekundarny, vzniknuty z rutilu. Pod mikroskopom je
71ty aZ Gervenkasty, niekedy slabo pleochroicky. Najéastejsie sa vyskytuje
v aplitoidnej zéne niektorych pegmatitov v rulach (Sv. Jur).

7 ostatnych beznych akcesorii boli konstatované ojedinelé vyskyty
magnetitu, pyritu a hematitu

Turmalin bol najdeny v zondrnom pegmatite v Lamaci a ojedinele
v niektorych pegmatitoch v rulach. V obidvoch pripadoch ide o skoryl. Je
nepravidelného obmedzenia a vznikol najskor za termalnych podmienok
Fersmanovej geofazy D. Pokial sa vyskytuje v rulach, najskor mohol
vzniknt premenou biotitu (Altgausen1936), pretoZe je s nim v tesnej
asociacii.

Optickym vyskumom bolo konStatované viacero akcesorickych vyskytov
vzacnejSich mineralov: Ortit bol konsStatovany v aplitoidnej zoéne peg-
matitov v amfibolitoch a v dioritoch, odkial’ ho spomina aj Richarz
(1908). Fluorit sa vyskytuje ojedinele v aplitoidnej zone pegmatitov
v amfibolitoch v asociacii s kremetiom. V aplitoidnej zone pegmatitov v Zu-
lach (Zelezna studienka, lom 1I) bol zisteny mikroskopicky vyskyt pyr o-
chléru (Na Ca [Nb, Tal, OsF). V prechodiacom svetle je to mineral
71ty reliéf vysoko pozitivny, n == 1,98, izotrépny. Vzhl'adom na farbu by
i¥lo o odrudu mikrolitu, podla indexu lomu skér o hatchetolit s obs. Ti
(n = 1,98, kym pri mikrolite n = 1,93, Winchell 1951). V endokon-
takte aplitoidnej zény (Zelezna studienka, lom I) a v kremennom jadre
(Résslerov lom) bol konStatovany xenotim. Mineral je farby Sedasto-
hnedej s nadychom do &ervena. Bereckovym kompenzatorom bol
zmerany dvojlom: D = 0,095. Okrem tohto mineralu v kremennom jadre
na spominanej lokalite bol zisteny monazit. Medzi skrizenymi nikolmi
mé vysoké interferendné farby, zhaSanie c: y = 3°, D = 0,48. Na zaver
treba zddraznit, Ze naposledy opisana skupina mineralov bude potrebovat
eSte d'alie hlbsie identifikovanie, spolu aj s d'alsimi mineralmi, ktoré pre
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nedostatok adajov tu neuvadzam. Najvacsou tazkostou je to, Ze ide o vel'mi
malé vyskyty, pozorovatelné len'mikmskopicky, preto okrem mikrosko-
pického vyskumu mi nebolo mozné inym spésobom tieto mineraly skiimat.
Preto uvedené vyskyty treba povazovat za predbezné.

Korund sa vyskytuje v pegmatitoch, v amfibolitoch, v aplitoidne]
(plumazitovej) Zilke, kde vznikol zrejme v désledku desilicifikdcie. Jeho
krystaliky st biele, resp. s nadychom do modra.

Sekundarne mineraly: Kaolinit sa vyskytuje v niektorych
pegmatitoch (Zelezni studienka, lom I, Lamaé -— lom) silne rozruSenych,
kde vznika za stcinnosti slabej kyseliny uhli¢itej v povrchovych partiich.

Kalecit vznikol rozkladom bazickejsich plagioklasov a tvori ojedinelé
zrnieCka nepravidelnej formy (pegmatity v amfibolitoch).

Sericit ma tvar jemnych mikrolitov alebo Supinkovych agregatov.
Vznikol najmi hypergénnymi pochodmi rozkladom plagioklasov, v pegma-
titoch, resp. v ich castiach silne tektonicky naméhanych. Zriedkavejsie
vznikal aj pri muskovitizacii a vtedy sa vyskytuje obyéajne v kremeni
vzniknutom muskovitizaciou.

Ak bol naprosty nedostatok draslika, vznikol zoizit, v opisovanych peg-
matitoch konStatovany jedine z pegmatitov v amfibolitoch. Okrem neho
v tychto pegmatitoch boli zistené tiez zeolity.

Chlorit wvznikol obyéajne premenou biotitu. Chloritizicia podla
Fersmana (1931) ma dost Siroké rozpitie — od geofazy D do K, najmi
vsak v H—K. Chloritizacia biotitu prebieha spravidla lamelidrne. Z Ti-
minerdlov pri tychto pochodoch wvznikd sagenit. V skiimanych peg-
matitoch chloritizadcia predchadzala baueritizacii. Mikroskopicky chlorit
ma nizky dvojlom, je slabo pleochroicky. Interferenéné farby len zriedkavo
vyhovuji peninu.

Limonit sa vytvara najmi po zrastoch biotitu pri baueritizaénych
pochodoch (muskovitizacia biotitu).

IV. TEXTURY MALOKARPATSKYCH PEGMATITOV

Pod pojmom ,textura pegmatitu” rozumieme rozmiestenie a
vzdjomny pomer jednotlivych paragenetickych komplexov — zén v peg-
matitovej Zile. Kazda parageneticka jednotka pegmatitu je charakterizo-
vana uréitym mineralnym zloZenim a Struktarou; je vysledkom urcite]
fazy pegmatitového pochodu. Paragenetické komplexy pegmatitov st
v podstate trojaké (Cameron, atd., 1949):

A. Zény primarne, vzniknuté krystalizaciou, resp. rekrystalizaciou.

B. Zény metasomatické, vzniknuté metasomatickou premenou starsich
pegmatitovych mineralov, resp. zon.

C. Vyplne mladych puklin pegmatitov.
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V pegmatitoch Malych Karpat som na zaklade terénnych a laborator-
nych $tadii konStatoval a charakterizoval tieto paragenetické komplexy
(tab. 3):

A. Zony primarne

a) Biotitova zona sa vyskytuje ako okrajova zona niektorych
pegmatitoch v rulach, resp. aj v Zulach, v tesnej blizkosti ral. Tvorena je
hrubolupenitym biotitom, spravidla intenzivne, niekedy aj Uplne zmene-
nym v chlorit. Tvori bud tenké stvislé pasmo o mocenosti 0,3—2,5 em, alebo
biotit tejto zény je rozmiesteny v exokontakte aplitoidnej, resp. kremen-
7iveovo-sludnej zény. Ako sme uZ spominali, biotitovli zénu treba pova-
7oval za vysledok asimildcie rdl, resp. amfibolitov pegmatitovymi roz-
tokmi, v dosledku &oho sa tieto obohatili tmavymi komponentmi a neskér
z takto obohatenych roztokov potom vykrystalizovala biotitova zéna. Cely
tento pochod dobre mozno prirovnat k vzniku Bowenovych ,re-
action series* (1922), ked pri asimilécii melanokratnych hornin Zulovou
magmou sa tvoria biotitové koncentracie. Treba vSak tiez pripustit moz-
nost, %e biotitova zéna v niektorych pripadoch vznikla v doésledku asimi-
lacie biotitu z okolitej Zuly, intenzivne tektonicky poruSenej.

b) Aplitoidna z6na je na okraji vacSiny malokarpatskych peg-
matitov. Je panalotriomorfnej Struktiry. Mineralne zloZenie: kremen, oli-
goklas, albiklas, draselné Zivce, muskovit. Akcesérie: biotit, ortit, granat
(pyralspity), zirkén xenotim, apatit, oxydy Fe, Mn, titanit, v amfibolitoch
tiez fluorit a korund. Vzhladom na odli§né zloZenie, najmi pokial sa tyka
bazicity, aplitoidnej zény v amfibolitoch, tato bola nazvand plagiokla-
sovou z6énou, v jednom pripade — tiez v pegmatitoch a v amfiboli-
toch—plumazitom v zmysle Gordonovom (1921) a nie G o 1ld-
schmidtovom (1930). Priemerny obsah An zlozky plagioklasov apli-
toidnych zén v jednotlivych horninach je takyto: Aplitoidnd zéna pegma-
titov v zuldch 18¢/, An, plagioklasova zéna pegmatitov v amfibolitoch
40°/p An.

Aplitoidna zéna vznikla krystalizaciou zo zvySkovej zulovej magmy. Jej
Struktira je oddvodnena tym, Ze vznikala rychlou krystalizaciou za zZnize-
ného tlaku (Andersen 1931). Miestami, kde je aplitoidnd z6éna dobre
vyvinut4, najmi v Zulich (Lama¢, Koliba), mozno v nej pozorovat uréiteé
zmeny, predovietkym Struktirne. VonkajSia cast je zachovaly, jemmno-
zrnny aplit. Stredna &ast uZ javi vplyvy pneumoagensov pegmatitovej
magmy, v dosledku ¢oho moZno pozorovat napr. lokéalne vyrastlice kre-
mefia, resp. zivcov. Vo vnatornej asti je hojnejsi apatit a miestami mozno
pozorovat aj mikropismenkovii Struktaru. Ojedinelé vyrastlice kremeha
a ziveov sa zvacSuju. Granatické pasiky v aplitoidnej zone niektori povaZzuji
(McLaughlin 1940) za vyraz rytmickej kryStalizicie, ini, ako napr.
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Fersman (1932), za vysledok otistovania pegmatitovej magmy od tma-
vych komponentov. Omnoho pravdepodobnej§i sa zda v konkrétnom pripade
malokarpatskych pegmatitov druhy nézor.
¢) Zona pismenkového granitu jev niektorych pegmatitoch
na endokontakte aplitoidnej zény, resp. vo forme reliktov aj v kremei-
ziveovo-sludnej zome (Koliba). Zaujimavé je to, ze najlepSie je vyvinuta
v spodnej casti Zil, kde dosahuje aj najvacSiu mocnost (Lamaé — lom).
Toto dobre potvrdzuje Fersmanov nazor (1931, 1928), Ze vznikala za ne-
dostatku prchavych komponentov. Tieto, zrejme aj ked' v systéme existo-
vali, nachadzali sa v hornych c¢astiach, takZe podmienky pre vznik pismen-
kovej Struktiry boli najvyhodnejsie v spodnych castiach daného systému.
Tvorena je v podstate mikroklin-pertitom a kremefiom (obr. 2). Vyrast-
lice kremefia sa smerom k centru pegmatitu zviaésuju, takze miestami pis-
menkova Struktira je vymenena zrastami mikroklin-pertitu a kremena
pegmatitoidnej Struktary, kde pravidelna orientacia krystalov je ojedinela.
d) Zéna vejarovitého muskovitu sa vyskytuje na vnutor-
nej strane aplitoidnej zény a zony pismenkového granitu. Planimetrickou
analyzou bol zisteny obsah kremena 53,25 9/, objemovych a obsah musko-
vitu 42,79 9/ objemovych. Muskovit ma zhodn1 optickt orientaciu (obr. 6).
Vejarovity muskovit vznikol asi za podobnych fyzikalno-chemickych pod-
mienok ako pismenkova, mikroklin-kremenné Struktira. Nie je viak vyla-
ceny ani metasomaticky vznik vejarovitého muskovitu, a to muskovitiza-
ciou mikroklinu zony pismenkového granitu. Pripustenim tejto moznosti
by sa dalo dobre vysvetlit aj mnoZstvo kremena (primarny -+ metasoma-
ticky) a tiez tesné spojenie tohto vejarovitého muskovitu so zénou ,,c".
Pravideln4 orientacia lupienkov muskovitu by sa dala vysvetlit vplyvmi
energie krystalizaénych mriezok.
e) Zona kremen-Ziveovo-sludna je tvorena mikroklin-per-
. titom, albiklasom (priemerného zloZenia 129/ An), kremefiom, muskovi-
tom a biotitom. Z akcesorii boli konStatované pyralspity, apatit, skoryl,
pyrochlér, zirkon. Zo sekundarnych mineralov najhojnejsi je chlorit (po-
kial' je v tejto zone pritomny biotit) a sericit. Smerom k centru jej $truk-
tara sa stava hrubozrnnejSou, pribuda mikroklin-pertit, klesd mnozZstvo
kremena-plagioklasov a sltid (primarnych). Miestami, najmi vo vnutor-
nejSich castiach, je hojny aj apatit (Zelezna studienka, lom I, obr. 3), ¢o
nam poukazuje na to, ze postupom krystalizicie, resp. rekrystalizicie,
systém sa obohacoval prchavymi komponentmi, ktorych vyrazom existen-
cie je apatit.
f) Zéna mikroklinova vymiena v niektorych malokarpatskych
pegmatitoch smerom k centru zily z6énu ,e" (Lamac). Je tvorend takmer
vyluéne giganto-kry§talmi mikroklin-pertitu réznych typov (pozri minera-
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logicku ¢ast prace). Z ostatnych mineralov je len miestami pritomny orto-
klas, kremen, muskovit, apatit, pravdaze spravidla len akcesoricky.

Posledné spominané zony vznikli najskor rekryStalizaénymi pochodmi
vzmysle Zavarického (1947) tedrie.

g) Zéna kremenna je najmladSou primarnou zonou pegmatitov.
Vyskytuje sa v centre niektorych pegmatitovych zil (L.amac, Koliba, Ross-
lerov lom pri Bratislave), alebo tvori samostatné kremenné Zily pegma-
titové, ako sme uZ uviedli. Tvorend je v podstate kremehiom a len miestami
akeesoricky pristupuje mikroklin, muskovit, zriedka monazit a xenotim.

B. Zény metasomatickeé

h) Z6na albitova. Albitizacia v pegmatitoch Malych Karpat je
dost hojn4, ale albitové zony sa vytvaraju len zriedkavo (Raca), aj to len
o malych rozmeroch. V doésledku albitizacie vznika kremefi, albit a niekedy
aj malo muskovitu.

i) Zéna muskovitova sa vyskytuje len v ojedinelych pegmati-
toch vo viéSom meradle (zvlast typicky v Rosslerovom lome, kde bola aj
detailne $tudovana). Vznikla, ako sme uZ spominali hydrolytickym rozkla-
dom draselnych Ziveov podla rovnice: 3 K [AlSi;O«] + 2 H.0=K Al2(OH)-
[ AlSizO1w] + 2K + OH -+ 6 Si0s.

Ako vidime, pri hydrolyze vznikd okrem muskovitu aj kremen, pricom
tieto mineraly vytvaraji typické daktylické zrasty. Uvolnené K zulast-
Auje sa na d'aldich metasomatickyeh procesoch (napr. moze sa uplatnit
pri vzniku metasomatického biotitu). Muskovitizacia v opisovanych peg-
matitoch prebiehala bud po puklinich, bud po hranici jednotlivych zon.
Ak uvedend reakcia ma prebiehat smerom k tvoreniu muskovitu a kre-
menia, musi byt koncentracia draslika. Ak je tato koncentracia velka,
nie st priaznivé podmienky pre tvorenie muskovitu, ako to konstatuje
Nikitin na priklade pegmatitov Juznej Karélie (1950). Z toho vyplyva, .
ze pre vznik muskovitu uvedenym spdsobom omnoho priaznivejSie st
pegmatiky s obsahom kyslych — plagioklasov. To, Ze malokarpatské
pegmatity st bohaté na mineraly s obsahom K (mikroklin), v dosledku
&oho bola koncentracia K-iénov velka, bolo iste jednym z hlavnych do-
vodov, preco sa v malokarpatskych pegmatitoch nevytvorili priemyselné
koneentracie muskovitu. Avsak na vznik vyznaénejSich koncentracii
muskovitu ma vel'ky vplyv aj charakter okolitych hornin. Vel'mi priaznivé
podmienky by mohli byt rozhodne v sl'udnych (muskovitickyeh) bridli-
ciach.

Tam, kde zvySkové plyny (roztoky), sposobujice muskovitizaciu, obsa-
hovali hodne Mg a Fe, tieZ nemohla prebiehat uvedend reakcia a v désledku
hydrolyzy sa tvoril biotit (Nikitin 1950, 1952). Takéto pripady v malo-
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karpatskych pegmatitoch holi konstatované, a to najméi v pegmatitoch
v blizkosti hornin, ktoré obsahuji vo vyznaénejSom mnozZstve spominané
komponenty (amfibolity, ruly). Takyto biotit je spravidla v zdne ,e* vo
forme velkych lupienkov po tenkych puklinkach. Samostatnt zénu vsak
nevytvara,

Pravdepodobne pred muskovitizaciou alebo stéasne s nou vznikali aj
niektoré granaty, najmi v zéne ,e". Na ich metasomaticky povod okrem
tesnej asociacie s metasomatickym muskovitom poukazuje aj pritomnost
niektorych vzacnych prvkov konstatovana v tychto granatoch (Y, Ybh,
T1). Samostatnt zénu tieto granaty vSak nikde nevytvaraju.

C. Vypine mladych tektonickych puklin

Pod pojmom ,,vyplne puklin® rozumieme také vyplne, ktoré vznikli po
uplnom sformovani pegmatitu z pegmatitovej magmy, t. j. po krystalizac-
nych, rekrysStalizaénych a metasomatickych pochodoch, Su teda bud se-
kreéné alebo vyrazne hydatogénne. Za vypln sa povazuji aj vyplne vznik-
" nuté pri tektonickych pochodoch. V malokarpatskyeh pegmatitoch této
vyplli je najéastejSie kremenni alebo ser‘eitcva.

V. KLASIFIKACIA PEGMATITOV MALYCH KARPAT

Spravna klasifikacia mé byt zaloZena na dobre pozorovatelnych znakoch
pegmatitov, ktoré odrazajii podmienky vzniku pegmatitov a cely pegma-
titovy proces. DoterajSie klasifikacie, okrem textirno-paragenetickej kla-
sifikacie Vlasovovej (1952), podla ktorej budem klasifikovat aj ma-
lokarpatské pegmatity, st prili§ formalne na to, aby jednoduchym spédso-
bom vystihli vSetky zakonitosti formovania a textury pegmatitov. Za ta-
kéto formalne Kklasifikacie treba povaZoval Niggliho (1920, 1932)
klasifikaciu, zaloZent na pritomnosti vzaenych prvkov a akecesorickych mi-
nerdlov v pegmatite, Lacroixovu (1922) opisnti mineralogickt klasi-
fikdeiu & Fersmanovu (1931), v podstate geochemicka klasifikieiu,
ktora znamena znaéné rozSirenie starSej Niggliho klasifikacie. Gold-
schmidtova (1930) klasifikacia, zaloZena na kvantitativnom pomere
hlavnyeh prvkov pegmatitu (Na, K, Al) pre praktické ticely je prilis kom-
plikovana a predpoklada, ako aj predodlé geochemické klasifikacie, vel'ké
mnoZstvo chemickych analyz. S ostatnymi klasifikdciami sa na tomto
mieste nebudem detailnejSie zaoberat.

K. A Vlasov (1952) deli pegmatity na ziklade jednotlivych parage-
néz podstatnych minerélov na 4 typy:

1. Typ prvy — pegmatity s pismenkovou Zulou, resp. nezonarne stredno-
zrnné pegmatity.

2. Typ druhy — blokové pegmatity, kde okrem prvych paragenetickych
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jednotiek je pritomny hrubozrnny, resp. giganto-kryStalicky mikroklin,
alebo hrubozrnna, kremen-zZivcova zoéna.

3. Typ treti — predstavuji plnodiferencované pegmatity, v ktorych je
vyvinuté aj kremenné jadro.

4, Typ Stvrty — pegmatity, v ktorych sa vyznaéne uplatiiuji metaso-
matické pochody a v ddsledku toho st v nich metasomatické zony. Tieto
pegmatity obsahuji vzicne prvky a su prakticky najvyznamnejsie.

V Malych Karpatoch st vyvinuté vietky typy, najcastejsie vSak prvy.

Pegmatity prvého typu s tvorené bud strednozrnnou, kremefi-
siveovou zénou (Karlova Ves), alebo na okraji je vyvinuta aplitoidnd, po-
tom kremel-Ziveovo-sludna zéna. Miestami medzi tymito zonami sa vy-
skytuje aj zéna pismenkového granitu. Metasomatické zony st nepatrné a
bezvyznamné. Pegmatity tohto typu st v oblasti Karlovej vsi, Vydrice,
Koliby a aj na ostatnych miestach uz uvedenych. Pokial' boli intenzivnej-
Sie postihnuté metasomatézou (Résslerov lom), je ich sprévnejsie zadelit
k Stvrtému typu.

Pegmatity druhého typu okrem paragenetickych jednotiek uve-
denych pri opise prvého typu obsahuju aj mikroklinovi zonu, Vyskytuju
sa napr. v Lamaci.

Pegmatity tretieho typu obsahuji okrem zon uvedenych v pred-
chadzajhcich typoch tiez kremenni zonu (kremenné jadro), Kremenné peg-
matitové zily (pezinskd Baba) de facto treba tiez zaradit do tohto typu.

Pegmatity Stvrtého typu su tie v ktorych su vyvinuté parage-
aetické komplexy vzniknuté metasomatézou. Metasomatoza moze post’h-
nat hociktory z uvedenych typov, ale ¢im je typ pegmatitu vyssi, tym je
metasomatéza spravidla intenzivnejSia. V Malych Karpatoch takéto peg-
matity st najlepgie vyvinuté v oblasti Rosslerovho lomu a Zeleznej stu-
dienky.

Medzi jednotlivymi typmi pegmatitov mdzu existovat prechody, ktoré
sa prejavuju napr. tym, Ze miesto mikroklinovej zény s v centralnych
‘astiach pegmatitu ojedinelé, velkée krystaly mikroklinu, ako napr. pri
Raéi a takyto pegmatit bude zrejme prechodnym medzi prvym a druhym
typom.

7 takéhoto rozdelenia pegmatitov nam vyplyvaji aj uréité praktické
ZAVery:

1. Prakticky najvyznamnejSie budi pegmatity Stvrtého typu, na ktoré
ori hl'adani vzaenych prvkov a lozisk napr. muskovitu treba predovSetkym
zamerat pozornost. Dobrym priznakom okrem toho je vyskyt mineralov
manganu, ako napr. granatov, ¢o v konkrétnom pripade Malych Karpat
bolo potvrdené aj spektralnou analyzou.

2. Na zaklade typov pegmatitov mozeme tiez dobre usudzovat na hlbku

52



erdzie uréitého zulového masivu, pretoZze pegmatity vy$sich typov si spra-
vidla v hornych, resp. okrajovych castiach batolitu.

PouZitie takejto klasifikacie teda spravne umoziuje delit pegmatity aj
vzhladom na ich genézu ma zéklade vyraznych, dobre pozorovatelnych
znakov, akymi st Struktiry paragenézy hlavnejSich mineralov a textara
toho ktorého pegmatitu, priCom hlavnym cielom je zistenie moznosti vy-
skytu prvkov a mineralov potrebnych pre prax.

Zaverom si pokladdm za mila povinnost podakovat s. doc, dr. B. C a m-
belovi za mnohé rady pri praci; s. univ. prof. dr. R. Lukac¢ovi za
vSestranni pomoc a umoznenie spracovania materiadlu. 8. G. Kupcovi
z Geologického tstavu D. Stira dakujem za starostlivé vykonanie spek-
tralnych analyz uvedenych v texte.
10, It 2a0d Katedra mineralogie a petrografie
Fakulty geologicko-geografickych vied

Slovenskej univerzity, Bratislava

AH BAJAX
I'PAHUTHBIE ITEMMATWTEI MAJIBIX KAPITIAT

(Puc, 3—4 ¢ mereme, maida, I—111.)

Kpnerannmyuecknil vacens Manbix Kapnar coctonT B OCHOBHOM M3 KPHCTAJIIHEC—
KUX CHAHLEE HUMKHETrD naneo3of (huanurtsl, rpadduToBble M CHIOAAHbIE CHaHlbl, 0MO-
THUTOBLIE THelCk!, aMbHOONMTEL) M HM3BEPIMKEHHbLIX [OPOJI BEPXHETro IMANIC0308 (IPAHIT,
TPaHOAMOPHT, MNerMaTMThl ¥ annauThkl). IlerMaTuThl CBSA3aHLI ¢ MHTPY3MEIT IpaHnTa.
BrirovaronmMi 1merMaTiTel IOpoJamil ABJIAITCA OMOTHTOBBIe THeNChl, aMHOOIUTEL I
I'PDAHUTBI PA3HBIX THUIIOE, BHOTUTOBEIE THENCHLI COCTOAT IMIABHBIM 00pa3zoMm M3 I1aaTHo-
Kaaza (oJaMrokias’a), KBapua M OHOTHTA. AKUECCOPHBLIMM MMHEpPAallaMy ABJIAIOTCA LHP-
KOH, amaTuT, TYPMaJIH, TDAaHAT, CTAaBPOaMT. AMGpuOOIMTEl IPeACTABIAIOT M3 cedda rpo-
JYKTBL MeraMopdm3Ma raddpo 1 radbpoxmopnToB. [MapBHbIe MHHEPAbl, BXOAALIME
B MX cocras, — aMnubon n nuarmoxknas (aHAe3Mi), AKLeCCOPHbIe — MATHETHT, THUTH-
HUT 1 anarur. Boabmasa 4acTe KpHUCTAJNIMYecKoro maccusa Mansix Kapnar odpaso-
BaHa rpaHnroM. CEBHMTa KPHUCTANJIMYECKHX CJAAHL[ER JEJNT erc Ha JBe YACTH: CeBePHVIO
(MOAPAHCKMI I'DaHmMT), CHOMEHHYIO TJIaBHLIM 00pa3’oM TIPaHOAMOPMTOBLIMK T[IOPOXAMIL,
I IOKHYIO (OPaTHCIABCKYIO), TAE HPEACTABIEHbLI MPAHUTHLI pasHbix Turos. Cyad no xa-
DAKTePy TPaHMTOB M [MErMaTHTOB, OpaTuclIaBCKHN MAaCCHEB HABMACTCA BEPXHEH HacTbio
rpaautHoro darosmra. B MoipanckoMm OMOTHTOBOM TPAHOAMOPMTE IErMATHTLI BCTpE-
HAIOTCH 4pPe3BLIvaiiHO pefKo, B OpaTHMC/IABCKOM JABYCIIOAAHOM Tpa#dnTe OHII O4eHb
HacTel, I'paniT COCTOMT MPEeMMYLIECTBCHHO M3 MJIATHOKIa3a (copepzkanme An 12—25 %),
KBapua, OMoOTHTa, MYCKOBUTA, OPTOKJA3a M MHKDOKJMHA,

Cpeaauii cocTaR OpaTHZNABCKOTO TPAHWTA, BBIMMCIEHHLI)] HA OCHOBAHMIL TIJAHIIME-
TPUUECKOTO aHalN3a, NDeCTABNACTCA B CIEYIOLIeM ENJe (B MPOoLeHTax o0heMa): KBapi
-— 30,25, Guorur — 9,56, nnaruokaa:z — 40,05 Kanueebie moJesble mnaTtel — 19,88,
ammatir — 0.21, myvekosut (npuMapHbii) — 1,10,
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Jduopirrbl OBIBAICT NPEHMYLUECTECHHO KBapuepble, aMpnudono-ouorurosnie. 3oybex
(1836) cunraer, Wro OHK ABJIAIOTCA NPOAVKTOM Marmarideckoit pudypepenimanmit
Lin o situt,

Termarurst Maneix Kapnar BO3HMKIM B KOHEUHBIX CTAJMAX 3aCThIBAHMA TPaHUT-
HOTO MAacCHMBa Kak [POAVKTbI KPHMCTANJM3ALMKM ¥ TIPOLECCOB [IEPEeKPHCTANIM3aMi
1 MeracomarnsMa. B pesyabrare 00pasoBanych JOBOJILHO CIOMHBIC IJbHbIE TEJA,
NapakTep KOTOpeiX ObIT 08yCHOBAEH TeM, Kakoif M3 MpPOLECCoB MMes npeobiajaioliec
BIAMAHNE TIPHM oﬁpasosamm NnerMaTiiTos, B COOTBETCTBHMIE ¢ 9THMM BOIHMKAJIM M Ppa3sHbIC
llaparcHeTHYeCKNne KOMIIJIEKCHI — 30HBI, KOTOPBIE MOMHO ITOJABECTH (C M3BECTHBIMI
JIOMOAHEHMAMM ¥ M3MEHEeHMHAMNM) noj Kiaaccumdnkaumio 308 nermaturoe Beyea (1951
B odmwen 8 Maneix Kapnartax pazandaiT 9 30H 1IerMaTtuTos.

a) Buornrosas 30Ha ABNAETCA KPAEBOIT 30HOIM HEKOTOPBIX IEPMATHTOB, KOTOPBIEC
BHEAPAITCA B IHEIChl MJAM B TPAHMTBLI, HAXOAALMECA O3 IHECoB.

6) AnymromMjHad 30HA PA3BMTA 110 KPAAM [OYTH BCEX MErMaTHTOB; HA Hejl 0CODeHHO
CKasbiBaeTCA BJAMAHME DOKOBOI TOPOALI — TaK HANPHMEP, KOTJA MerMatiT Mepecexaer
aMbubONKTEI, OHA COAEDIKNT CaMble OCHOBHBIC ILIArMoxnassl (46 7 An), chmoopur
1 KOPYHII.

B) 30Ha OUCEMEHHOTO IPaHMTa HAOMIOAAETCA NPEHMYILIECTBCHHO B HUIKHEH wacTtil
‘HEeKOTOPBIX TErMaTHTOR; 00pa3oBaHa 0HA MHKPOKJIMHOM-IICDTHTOM ¥ KBapLeMm.

r) 3oHa BeepoodpPAa3HOr0 MYCKOBUTA HAOMIONAETCA Ha IJHAOKOHTAKTE ATIMTOMHOM
30HbI MM 30HLI IMCBMEHHOrO TPaHMTa; COCTOMT 13 MyckoBuTa (42,79 %¢) 1 KBapua
(53;25 9% ). Obpazosanack BEPOATHO IIYTEeM METacOMaTHMHECKOTO 3aMElLeHUA KalueBoTo
110JIEBOTO 1HMATa B 30HAX I[HMCBMEHHOIO TpaHMTa, ueM obbAcHAeTcA npeodiajanme
Keaplid.

1) KBapiueso-riofnesolinaroso-ciiojaHas 30Ha ABJACTCA CaMOil PACIPOCTPAHCHHOIL.
Yinorna oHa COCTABRJAET BCK MAaccy IIerMaTiTa, M TOrfa B STOM [OCTICAHEM HEeT APYyrnx
30K, Kpose ansburnasza (B cvsicne Buwwemna, 1951), B Helil HAXO0IMTCA MMKPORJIE
TEPTHY, KBAPLl M CHI0ALL AKLECCOPHBLIE MMHEPAbl: MMPaJCHNTBI, allaTiT, CKOPII, PO~
XI0D, UHMPKOH,

e) B uedTpe HEKOTODLIX IETrMaTHTOBLIX TEJ HaAXOAWTCA MHKPOKJIMHOBAA 30HA, CO-
CTOAUER M3 KPHCTANJIOB-THTAHTOB MHMEPOKIMHA-TIEPTUTA.

»k) Kpapiesad 30Ha HBIAETCA MHOTJA LEHTPANbHOII 30HOI HEKOTOPBIX IerMaTH-
TORBIX KM B Manbix Kaprnarax. VI3 BTOPOCTENEHHBIX MHHEPAJIOE B Hell BCTpedaeTcs
MOHAMT 11 KCCHOTHMM.,

3} AabOHTOBad 30Ha OOPA30BANACH IIYTEM METACOMATHYECKOro 3aMCLeHMA HacTH
30HBI, COCTOALLEH 13 KBapla, TOJeBoro LInara i CIoAsl B pceleoBaHHbIX MerMats-
TOEBIXN MWJIAX passuTa cnado.

u) MyckosuroBas 30mHa TaKyKe oOpas’oBajack B Pe3YJTbTATE METACOMATIHECKOTO
SaMEIeHIA KaaMeBbIX MOMeBhIX naros (MukpormnHa), Huxkurnm (1950) coBepurenHo
IPAaBMIBHO T0JAMEYaeT, YTO TaM, rje Kauliil HaXoauwica B CHJIBHOI KOHLEHTpaumi, He
(L1710 OMAronpUATHLIX VCOJIOBMIT AJA 0DpasoBaHyMd MYyCKOBMTA. ITosromy-To B Maabix
KaprnioTax oHa GONee MM MCHEE XOPOLIO MpEeCTaBJIeHa JMilb B HMCKIIOYHTEIbHBLIX
cayuaax. Muoraa, Koraa merMaTHTOBBIC KMJIbI HAXOAATCA B COCEACTBE aMcbuboanToB
1M THeiICOB, BHJHO, UTO ObLIN foJee NOAXOAALE YCIOBNA A BOZHMKHOBEHIA METa-
COMETHHECKOro 01MOTHTA.

Hy’KHO cumTath, YTO Te TDAHATBHI, KOTOPbIE BCTPEYAIOTCA B KBapLEBO-IIOJIEBOLIITA~
TOBO-CAMAAHOI 30He, 00bIYHO B ACCOIMALMM C MYCKOBMTOM METacoMaTM4eCKOro mnpo-
HCXOIKICHIIA, BO3HUKIM TAKMe B Pe3yIbTaTe METACOMATHHECKNX TPOLECCOB. 3To nop-



reepzizgaerT ToT (PAKT, HTO OHH COXPaHMJMCh TOpasfo JyHIIe, YeM FPAHATHI arlJiiToii-
HOJ 30HBI, a TAKKE NPHCYTCTBHE HEKOTOPBIX PEAKMX 2JEeMeHTOB (Y, Yb, TD.
CrniekrpanbHble aHaau3dbl, kKortopskle caenan [ Kyrn4Ho, nokasanu, 4TO MNerMaTiTbl
Maneix Kaprnar conep:Kar CJIeayvIOUie 9JieMeHTbl:  Na, K, Rh, Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Si,
Ti, V, Mn, Fe, Zr, Cu, Ga, Sn, Pb, Sc, Y, ¥b, T1, Mo.
VI3 Gonee peakux MuHepasaos ObL HANMACH OPTHT B allJIMTOMAHOI 30HE MIErMaTHTOBbIX

ST, TIPOPBLIBANLINK aMMMDOIINTRL (DIAI0OPHT — B TOI Ke 30He (ZKenesHa cryHCHKA
oauz 1. BparTienaega), NHPOXJaep — B AMJMTONMAHON 30HE NMEerMaTHTOR, NepecexKaiolimx
IPaHUT, MOHAIIMT I KCEHOTHMM — B KBapileBOM Ajpe.

PaccumarpuBasi IerMaTHTBl ¢ TOUKIM 3PEHWA TEKCTYPHO-NApareHeTHYecKoll KaaccH-
ukauny, pazpadboransoit K. A, Banacoebim (1952), mbi xoHcTaTmupyen, 410 B Manbsix
Kapnarax npejcrasieHbl BCe YETbIPE THIIA IETMaTHTOB. K NepBOoMy OTHOCATCH ITeTMa-
TUTLI 083 30H MM NPOCTOM 30HAJBHOCTH, MECTaMM ¢ 30HOI1 MMUCbMEeHHOro rpaamrta. Ilo
KpasaM [MerMaTtMToB 9TOrO THIIa ODBIMHO HADIIOZAeTCH AMJMTOMIHAN 20HA.

B nermarirax BTOPOTO THIA, KPOME alJIMTOMIHOI 1 KBAPLEBO-TIONEEOIUATORO-CII0-
JAAHOIT 30H (MecTaMi 30HbI MICHMEHHOIO TPAaHNTA), MMESTCH elle MMKPOKJNHOBAA 30HA.

J7 NerMaTHTOB TPEeTLETO THIIA XaPaKTePHOI HepToil ABIAeTCHA Hanu4die KBapLeeoro
Ajpa B LEHTPe 3KMiabl I 9TOMY Ke THIIV HAA0 OTHECTH HEKOTOPble KBapLEeBble HMIbI,
KOTOPbIe BCTPEYUAKOTCA OTAENBLHO OT IMErMatuToB, HANpHUMEpP B THelicax,

Y merMaruTos 4YeTBepToro THOA PasBHThI MerTacoMaruuHeckme 30HbL C NpakTHHCCKOI
TOYKIL 3PEHMA OHII ABINAITCA CAMBIMI BAaXKHBIMIL

TIepesox co caosatkoro B. Annupy-: Raificdpa munepaaoeuu u nempozpagiai
CoOBOII (iaryasinema  ecoao2unueCKY o 2e0epd-
itneeruy nayr Caosaiprozo  yiueepel-

mema, Ipamucaasa

ObpsacHenye pHMCcyHKOB 3—4 B TexcTe u rabmua I—IIT

Pue. 3. A, I'pacdhuteckoe 1zo0paxeHne KoJMHecTBa MUHEPAA0oB B Opa-
THCIABCKOM [paHMTE.
B. I'pacbuteckoe u300paxKeHye KOJAMYECTBA MUHCPAJIOB, Ipej-
CTABJEHHLIN B Pa3HbIX 30HaAX IIerMatira B2 KaMeHOJOMHE
Oamz cen, Jlamaw.
KR — wBapn, SI — cmiopa, Pls — nnarmokanas, DZ — ka-
JMeBblil TIOJEBOI1 1umar.
Pic. 4. A, Paspes nerMarMToM B rpaHuTe B T0H JKE KaMCHOJIOMHE.
Macirat 1 : 300,
B. Pazpesz nermarurom (C-10) B HNOKMHYTOI KaMeEHOJIOMHE
Ha xonme Kommta na okpante r. Bpatncnaepa. Macuirad
1:300. :
C. Paspez nerMaruroM B THeficax K 3anaay or cen. Jlamawu.
Macwtad 1 :300.
1 — OMOTHTOBBII TrHejic, 2 — auopMT, 3 — rpasur, ¢ — 30Ha
MHMCBMEHHOTO TPaHWUTa, 5 — AIIMTOMAHAA 30Ha, 6 — KBapue-
BO-TIOJIEBOLUNATOBO-CAIOAAHAA  30HA, T -— MHIKPOKIMHOBAaA
20HA, & — KBapuLesad 30HA, 9 — annweuil.
Taoa. I, chur. 1. Kcedoaur ODOKOBOI HOPOALI B IIETMATHTE CKAJNLI, HA KOTOPOI
CcTOMT OPaTHCIABCKMIT 3aMOK; yHacTok Hajn Tyuaenewm, ITpm-
OJAH3INTEIREHO [aIU CCTeCTBEHHOM BG:TII'Il{I'Il-Ibl.
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Tabm. II. chur. 1. TIncbMeHHbLIT TPAHUT C 30HOIT B’ IIErMaTiTa B KaMEHOJIOMHE
onuz cen. Jamad.

dur, 2. IlermaTiThl NEpPBOrO THIIA HA DPATHCIABCKON 3aMKOBOIT cKane.
XK 24,

Tada. III, chur. 1. IIucbMeHHBI TPaHMT 30HLI B ITErMaTHTA B KaMEHOJOMHE
oanz cen. Jlamau, Mugpochororpachna. X 24,

chur. 2. Anarur B MMKDOKIMHE SHAOKOHTAKTA KBaPIEBO-IIOJICBO-
LITATOBO 30HLI (,,4'7) IEPMATHTA, BBICTVIIAKILEIO B KaMEHO-
nomue I 6nu3 r. Bpamncnaea (ZKenesna cryjmenka). X 80.

hur. 3. BeepooBpasublii MyCKOBUT 9HIOKOHTAKTA AIJMTOMAHONM 30HBL
nerMaTiTa Haj OpaTMCIaBCKUM TyHHeneM. Yemyiiki Mycro-
sura (fenoe) OAMHAKOBO OPHEHTHMPOBAaHHLIC B KBapue (4ep-
Hoe), <40,

hur., 4. MupMekuT u23 nermarura. zKenessa CTYAHMEHKA, KaMeHOJIOM-
ua I. X80,

dur. 5. CeryaThbiit MMKDOKJIMH-TIEPTHAT, KBapy (0esaoe) it NMIMPAICIHTBI
(uepnoe)., FKenesna cryameHka, kamenoinomas I (zoma ,1").
XK 40,

bur. 6. ZKUIAKOBATBII IIEPTHUT M3 MHMKPOKJINHOBOI 30HBLI ITErMaTiTa.
Kamenomomuaa Omm3 cen. Jlamad., 40, Doro DpaHexa,

JAN VALACH

DIE GRANITPEGMATITE DER KLEINEN KARPATHEN

Das Kristallinikum der Kleinen Karpathen besteht im wesentlichen aus kristallinen
Schiefern des dlteren Paliozoikums (Phyllite, Graphitschiefer, Glimmerschiefer, Biotit-
gneise, Amphibolite) und aus Eruptivgesteinen des jlingeren Paldozoikums (Gneis, Gra-
nodiorit, Diorit, Pegmatite und Aplite). Die Pegmatite sind an eine Granitintrusion ge-
bunden. Das Nebengestein der Pegmatite bilden Biotitgneise, Amphibolite und Gneis
verschiedener Typen. Die Biotitgneise hestehen im wesentlichen aus Plagioklas (Oligo-
klas) Quarz und Biotit, akzessorisch treten Zirkon, Apatit, Turmalin, Granat und Stau-
rolith hinzu. Die Amphibolite entstanden durch Metamorphose der Gabbro- und Gabbro-
dioritgesteine. ihre Hauptbestandteile sind: Amphibol und Plagioklas (Andesin), als
Akzessorien treten Magnetit, Titanit und Apatit hinzu. Das Granitmassiv beansprucht
den wesentlichen Teil des Kristallinikums der Kleinen Karpathen. Die Serie der kristal-
linen Schiefer teilt ersteres in zwei Teile: Einen nérdlichen (Granit von Modra), der
hauptsiichlich aus Granodioritgesteinen besteht, und einen siidlichen (Granit von Bra-
tislava), wo Granite verschiedener Typen vorkommen. Aus dem Charakter des Granits
und der Pegmatite ist zu schliefen, daB der Granit von Bratislava die hdéhere Zone
eines Granitbatholithes vorstellt, In dem Modreiner Granit-Granodiorit kommen Peg-
matite nur vereinzelt vor, im zweiglimmerigen Granit von Bratislava dagegen sind diese
sehr hiiufig. Der Granit besteht im wesentlichen aus Plagioklassen (Inhalt An 12—25%),
Quarz, Biotit, Muskovit, Orthoklas und Mikroklin.

Die Durchschnittszusammensetzung des Granits von Bratislava wurde auf Grund pla-
nimetrischer Analysen folgendermaBen festgestellt:
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@UATZ! vt s med 46 5 maiv e 30,25% Umfang
Biotit o eivaisviansssnnsases 9,56¢ Umfang
Plaghallase: . oo nnmese caroe 40,05% Umfang
Kalifeldspate, .. ............. 19,88 Umfang
Apatit | ... 0,219% Umfang
Muskovit (primdr) .......... 1,10 Umfang

Die Diorite pflegen quarzhéltig, amphibolisch-biotitisch zu sein und entstanden nach
Zoubek (1936) durch magmadtische Differenziation ,in situ®.

Die Pegmatite der Kleinen Karpathen entstanden in den abschlieenden Stadien des
Gestaltungsprozesses des Granitmassivs, und zwar durch Kristallisation, sowohl wie
auch durch metasomatische Rekristallisationsvorginge, demzufolge wverhiltnismiaBig
komplizierte Gangkérper entstanden sind, deren Charakter davon abhidngt, welcher von
den beschriebenen Vorgingen bei der Gestaltung des Granits dominierte. So entstanden
bestimmte paragenetische Komplexe — Zonen, an welche im wesentlichen, freilich mit
gewissen Erginzungen und Verdnderungen, die Beus'sche (1951) Klassifikation der peg-
matitischen Zonen anzuwenden ist. Im ganzen wurden in den Kleinkarpathen-Pegmati-
ten 9 Pegmatitzonen charakterisiert: >

a) Die Biotitzone ist die Randzone einiger Pegmatite in Gneise und solcher Granite,
die sich in der Nachbarschaft der Gneise befinden.

b) Die aplitoide Zone ist am Rande fast aller Pegmatite entwickelt. Thr Charakter
zeigt am besten den Einflull des Mediums (des Nebengesteins). Z. B. in Amphiboliten
enthilt sie Plagioklase von maximaler Easizitdt, 46 % An — Komponente, Fluorit und
Korund.

c) Die Zone des Schriftgranits ist meistens im unteren Teile einiger Pegmalite
zu finden. Sie besteht aus Mikroklin-Perthit und Quarz.

d) Die Zone des Fiéchermuskovits befindet sich am Endkontakt der aplitoiden Zone,
resp. der Buchstabenzone und besteht aus Muskovit (42,79 %) und Quarz (53,25 % ).
Sie ist wahrscheinlich durch metasomatische Umwandlung des Kalifeldspats der Buch-
stabengranitzone entstanden, wodurch auch das Vorherrschen des Quarzes erklirt ist.

e) Die Zone Quarz—Feldspat—Glimmer ist quantitativ am meisten verbreitet und
bildet manchmal eine ganze Pegmatitmasse (nicht zonare Pegmatite). Auller Albiklas
(im Sinne Wichell's, 1951) enthilt sie Mikroklin-Perthit, Quarz und Glimmer, von den
Akzessorien: Paralspite, Apatit, Skoryl, Pyrochlor, Zirkon.

) Im Zentrum einiger Pegmatite ist die Mikroklinzone, die aus Gigantkristallen von
Mikroklin-Perthit besteht.

g) Die Quarzzone ist die Kernzone einiger Kleinkarpathen-Pegmaltite, Unter den
Akzessorien wurden in dieser Zone Monazit und Xenotim festgestellt.

h) Die Albitzone ist durch metasomatische Umwandlung eines Teiles der Guarz-
Feldspat-Glimmerzone entstanden. In den behandelten Pegmatiten ist sie nur schwach
entwickelt.

i) Die Muskovitzone ist ebenfalls eine metasomatisch entstandene Zone, und zwar
durch die Umwandlung von Kalifeldspat (Mikroklin). Wir miissen vollaul mit Niki-
tin (1950) darin iibereinstimmen, daB dort, wo eine grofe K-Konzentration war, keine
giinstigen Bedingungen fiir die Muskovitbildung waren. Darum ist diese Zone auch in
den Kleinen Karpathen nur vereinzelt besser entwickelt. Manchmal, wenn die Pegma-
tite z. B. in der Nihe von Amphiboliten, resp. Gneisen, vorkommen, waren eher giinstige
Verhiiltnisse zur Bildung eines metasomatischen Biotits.

Dem Teil der Granate, welche in der Quarz-Feldspat-Glimmerzone gewdhnlich mit
Muskovit metasomatischen Ursprungs in einer Assoziation vereinigt vorkommen, muls
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ebenfalls metasomatischer Ursprung zugesprochen werden. Der Beweis dafiir ist ihre
Unbeschidigtheit im Vergleich mit den Granaien der aplitoiden Zone, sowohl wie auch
das Vorkommen einiger seltener Elemente (Yb, TD.

Durch Spektralanalysen, durchgefiihrt von G. Kup ¢o, wurden in den Kleinkar-
pathen-Pegmatiten folgende Elemente festgestellt: Na, I, Rb, Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Sj,
Ti, V, Mn, Fe, Zr, Cu, Ga, Sn, Pb, Sc, ¥, ¥b, T1, Mo.

Von den selteneren Mineralen wurde Orthit — in der aplitoiden Zone der Pegmatite
in den Amphiboliten - festgestellt, Fluorit in derselben Zone (Eisenbriinnel,), Pyro-
chlor in der aplitoiden Zone des Pegmatits im Gneis und im Quarzkern —— Monazit und
Xenotim.

Nach der texturial-paragenetischen Klassifikation der Pegmatite, ausgearbeitet von
K. A. Vlasov (1952), kommen in den Kleinen Karpathen alle vier Pegmaltittypen vor:

1. Zum ersten Typus gehdren die nicht zonaren, vesp. einfach zonaren, stellenweise
eine Zone von Buchstabengranit umfassenden Pegmatite. Am Rande der Pegmalite von
diesem Typus ist gewdhnlich auch die aplitoide Zone anwesend.

2. Die Pegmatite des zweiten Typus umschliefen auBer der aplitoiden Zone, der
Quarz-Feldspal-Glimmerzone, rvesp. stellenweise Zonen des Buchstabengranits, auch
noch die Mikroklinzone.

3. Fiir die Pegmatite des dritten Typus ist die Anwesenheit eines Granitkernes im
Zentrum des Granitganges charakteristisch. Auch Pegmatitquarzgédnge, welche aulier-
halb der Pegmatite, z. B. in Gneisen, vorkommen, mufs man zu diesem Typus rechnen.

4. Der vierte Typus der Pegmatite sind solche, in welchen metasomatische Zonen
entwickelt sind. Diese sind vom praktischen Standpunkt die wichtigsten.

Katheder fiir Mineralogic und Petrographie
der geologisch-geographischen Fakultdit
der Slowakischen Universitit, Bratislava



Tab. I.

Relikt okolnej zuly v pegmaltite, ostro ohraniceny od begmatitu. preniknuty ten-
kymi Zilkami pegmatitovymi. Odkryv nad bratislavskym tunelom. Zmens. asi 10x.
Foto J. Valach.



Tab. 11.

Obr. 1. Pismenkovy granit zo zony ¢ z pegmatitu v lamadskom lome,
Foto J. Valach.

Obr, 2. Vysokotermdlne pegmatity typu I. rozbiehajlice sa od wbegmatitovej intrazie*
(vlavo hore) tensimi Zilami pricom zily sa niekedy i pretinaji. Juzna stena bratislav-
skej hradnej skaly. Foto J. Valach,




Obr. 1. Pismenkovy granit zo zény " Obr. 2. Apatit v mikrokline v endokon-

# pegmatitu v lamac¢skom lome. Zvics. takte zony ,e*. Zel. studienka, lom II.
24, Folto J. Valach, Zvacs, 8030, Foto J. Valach.

Obr. 3. Myrmekit z pegmatitu na Zel. Obr. 4. Vejarovity muskovit z endokon-
studienke, lom I. ZvASS. 803, taktu aplitoidnej zény. Vydrica, Hradna
Foto J. Valach. skala. Zvacs, 404, Foto J. Valach.

Obr. 5. ,String-perthit®, granat a kre- Obr. 6. ,Vein-perthit" zo zdny mikro-
men z lomu Zel. stud. 1., zo zény ,e"“. klinovej. Lom Lamaé¢. Zvacs, 40,
Zviacs, 407, Foto J, Valach. Foto J. Valach.



