
in den Graphit-Schiefern der Harmonia-Serie (Gebiet von Kukla und Dorf Dubová) 
keine besonderen Erzindizien. Der Leser dieser Arbeit gewinnt ein reales Bild iiber 
die Bedeutung der alten Bergbauarbeiten bei Modra. Ferner kann die Dokumentation 
der einzelnen Stollen und Halden unrichtigen und phantastischen Vermutungen iiber 
die Bedeutung der angefiihrten Arbeiten vorbeugen. Dadurch werden unnotige Auf-
schluBarbeiten verhindert, die fast in jeder Generation betrieben wurden. 
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J A N V A L A C H 

ŽULOVÉ PEGMATITY MALÝCH KARPÁT 
f Obr. 3, // v texte, tab. I—III, ruské a nemecké resume i 

O b s a h : V práci sú opísané jednotlivé žulové pegmatity Malých Karpát, najmä ich 
textúra a minerálne zloženie. Bolo vyčlenené vcelku 9 paragenetickýeh komplexov 
(zón), vzniknutých kryštalizáciou, rekryštalizáciou a metasomatickými pochodmi. Na 
príklade aplitoidnej zóny pegmatitov v rôznych horninách sa poukazuje na vplyv pro­
stredia na charakter tejto zóny (bázicita plagioklasov, desilicifikácia). Optickým výsku­
mom boli konštatované niektoré nové minerály, z Malých Karpát doteraz ešte ne­
opísané (xenotim, pyrochlór, korund) a spektrálnymi analýzami niektoré vzácne prvky 
(Y, Yb, TI). 

Ú V O D 

Pegmatity sú najzložitejšie, svojrázne, 
a preto aj najzaujímavejšie žilné te­
lesá. F. H e s s 11933). 

Veľký technický význam pegmatitov nám v súčasnej dobe kladie za 
úlohu skúmať t ieto horniny, riešiť ich genézu, a to najmä na základe vý­
skumu štruktúrno-paragenetických jednotiek, aby sme spoznali zákoni­
tost i vývinu pegmatitov a mohli usúdiť na možnosti výskytu úžitkových 
minerálov. Toto zdôraznil aj akademik G u b k i n, keď povedal, že naj­
väčší rozkvet prieskumných geologických prác nedá žiadúce výsledky, ak 
sa nebude opierať o správne teoretické predpoklady. 

Detailný výskum ukázal, že pegmatity sú výsledkom zložitých procesov: 
kryštalizácie, rekryštalizácie, asimilácie, metasomatózy atď. Prílišné zdô­
raznenie niektorého z týchto pochodov viedlo k vytvoreniu jednostranných 
teórií o vzniku pegmatitov. Takto jednostranne pegmatitový pochod poní­
majú najmä niektorí západní bádatelia. Príkladom môže byť L a n d e-
s o v a (1933) teória hydrotermálnej náhrady, Q u i r k e o v a a K r e m -
m e r s o v a (1943) teória, ktorí za príčinu pegmatitových pochodov pova-
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žujú len zmenu veľkosti tepelného gradientu a prietokovú rýchlosť peg-
matitovej magmy. Oveľa správnejšie cesty volili sovietski vedci, ktorým 
sa podarilo objaviť objektívne zákonitosti stavby a genézy pegmatitov, 
a to najmä zásluhou akademika F e r s m a n a , ktorý vo svojom diele 
P e g m a t i t y (1931, 1946) na základe štúdia obsiahleho materiálu kon­
štatoval rad zákonitostí všeobecnej platnosti a podal rozsiahlu, najmä 
geochemickú analýzu pegmatitov a pegmaťtového pochodu. V jeho šľa­
pajach kráča dnes mnoho sovietskych vedcov, ktorí skúmajú jednotlivé 
pegmatitové polia SSSR a čiastkové problémy stavby a genézy pegmatitov. 
N i k o l a j e v a Z a v a r i c k i j skúmali na experimentálnom podklade 
fyzikálno-chemický obraz pegmatitového pochodu, pričom Z a v a r i c k i j 
(1947) zdôvodnil pochody rekryštalizácie a metasomatózy. N i k i t i n 
(1950) na príklade pegmatitov južnej Karélie potvrdil Zavarického teóriu. 
B e u s (1951) sa zaoberal najmä otázkou textúry pegmatitov. V l a s o v 
(1952) zase vypracoval prehľadnú schému klasifikácie pegmatitov, k torá 
má všeobecnú platnosť a najmä veľký praktický význam. 

Ak chceme pri výskume pegmatitov správne a reálne postupovať, ne­
možno tú ktorú teóriu preberať dogmaticky, ale t reba si uvedomiť, že cha­
rakter genézy pegmatitu závisí predovšetkým od geologického prostredia, 
a preto v rôznych oblastiach sa rôzne uplatňujú rôzne momenty genézy: 
kryštalizácia, rekryštalizácia, metasomatóza atď. Preto je nevyhnutné 
detailne sledovať pomery na každom jednotlivom výskyte. 

Pegmati ty Malých Karpát doteraz neboli skúmané. V súvise s geologic­
kým výskumom tohto pohoria sa však o nich zmieňujú niekoľkí autori. 
K o r n h u b e r (1856) hovorí, že granit a ruly sú na nespočetných nr'es-
tach preniknuté žilami a žilkami mladšieho g r a n i t u hrubozrnného 
s granátmi. A n d r i a n (1861) opisuje najmä ich formu. Po s tránke mine­
ralogickej sa stručne o nich zmieňuje R i c h a r z (1908) . Z o u b e k a 
K o u t e k (1936) starostlivo zmapovali pegmatity na liste Bratislava 
(top. sekc.) a vo svojej mapovacej správe ich stručne opísali. C a m b e l 
(1950—1952) vo svojich prácach sa na viacerých miestach zmieňuje o peg­
matitech strednej časti Malých Karpát . Úloha detailnejšie preskúmať peg­
mati ty Malých Karpát, ich stavbu a minerálne zloženie, pripadla z pove­
renia katedry mineralógie a petrografie fakulty geologicko-geografických 
vied SU mne. 

V tejto práci som sa zameral najmä na tieto problémy: 
1. Opis pegmatitových oblastí Malých Karpát. 
2. Textúry malokarpatských pegmatitov. 
3. Minerálne zloženie pegmatitov. 
V ďalšom by bolo aktuálne petrologicky spracovať malokarpatské peg­

matity, rozriešiť vzťah pegmatitov k iným žilným telesám, najmä k rud-
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ným žilám, študoval geochémiu vzácnych prvkov a na základe toho spo­
ľahlivo zistiť genetické zákonitosti formovania pegmatitov. Nadhodené 
otázky budú predmetom ďalšej práce. 

I. O K O L I T É H O R N I N Y P E G M A T I T O V 

Malokarpatské krystalinikum je tvorené týmito horninami ( Z o u b e k , 
K o u t e k 1936, C a m b e 1 1952) : 

A. Kryštalické bridlice staršieho paleozoika: 
1. Fylity, metamorfované droby, ílovité bridlice. 
2. Grafitické bridlice ako vložky vo fylitoch a rulách. 
3. Svory, biotitické ruly a migmatity. 
4. Bázické eruptíva gabier a gabrodioritov zväčša metamorfované v am­

fibolity. 

B. Vyvreliny (mladšie paleozoikum): 
1. Žula s rôznymi svojimi fáciami (dvojsľudná, biotitická, porfýrová, 

aplit ická). 
2. Amfibolický, biotiticko-amfibolický a kremitý diorit. 
3. Pegmati ty a aplity. 
4. Žulové mylonity. 

C. Perm: droby, drobové zlepence, arkózy a konglomeráty (s porfy-
roidmi). 

Okolitými horninami pegmatitov sú ruly, amfibolity a žula. Vzhľadom 
na to, že nemožno správne pochopiť genézu pegmatitov, ako aj príčinu 
zloženia najmä okrajových zón, bez poznania okolitých hornín, je odôvod­
nené uviesť aj ich charakterist iku. 

B i o t i t i c k é r u l y sú horniny tmavošedej, zvětralé tmavohnedej 
farby s výraznou paralelnou textúrou zdôraznenou rovnobežným usporia­
daním biotitu, ktorý je v rulách v pomerne hustých vrstvičkách. Mikrosko­
picky v biotitických rulách možno pozorovať k r e m e ň , jednak číry, 
jednak sfarbený grafitiokou substanciou (s tarš í) . Ž i v c e sú repre­
zentované najmä oligoklasom silne sericitizovaným. B i o t i t je spra­
vidla farby tmavohnedej, g r a n á t je tiež dosť obvyklý, často je kataklá-
zovaný a hojený druhotným (metamorfickým) kremeňom. Z typických 
metamorfných minerálov, okrem spomínaného granátu, možno niekedy 
konštatovať s t a u r o l i t výraznej sieťkovitej š t ruktúry. Z akcesórií bol 
zistený z i r k o n , a p a t i t a t u r m a 1 í n. Biotitické ruly vznikli kom­
binovaným účinkom regionálnej a hlbinnej kontaktnej metamorfózy 
(C a m b e l 1950). 

A m f i b o l i t y . Za pôvodný materiál týchto hornín treba považovať 
gabrá a gabrodiority (C a m b e 1 1952). Tieto v podmienkach epizonál-
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nych až katazonálnych boli metamorfované do rôznych stupňov. Minera­
logicky sú v podstate tvorené a m f i b o l o m , často zmeneným v uralit 
a iné sekundárne minerály; p l a g i o k l a s y sú najmä andezíny. Akce-
sórie: m a g n e t i t , t i t a n i t , a p a t i t . Sekundárne minerály: k a l ­
c i t , e p i d o t , c h l o r i t , z o i z i t , a l b i t , k r e m e ň , p r e h n i t. 

Ž u l o v ý m a s í v zaujíma podstatnú časť krystalinika Malých Karpát . 
Sériou kryštalických bridlíc je rozdelený na časť severnú — modranskú 
a južnú — bratislavskú. Ide o ten istý masív a rozdiely sú zapríčinené hlav­
ne výškovými rozdielmi. Bratislavská časť je totiž vyššou zónou grani­
tového batolitu, čo je dobre dokázateľné aj z celkového charakteru pegma-
titov. Žulová intrúzia bola asi koncom varijského vrásnenia (karbón), 
v čom sa zhoduje viacej geológov, ktorí skúmajú slovenské krystalini­
kum ( Z o u b e k atď.). R i c h a r z (1908) však granitovú intrúziu pova­
žuje za postliasovú, dedukujúc svoj názor zo skutočnosti, že vápence na 
hainburgskom Schlossbergu sú mramorizované, pričom kde je žula vzdia­
lenejšia, metamorfóza týchto basových vápencov je slabšia. Definitívne 
rozriešenie veku žulovej intrúzie si vyžiada ešte ďalšie komplexné vý­
skumy žulového masívu a okolitých hornín. 

Makroskopicky možno v bratislavskej žule pozorovať kremeň, živce, bio-
tit a muskovit, kým modranská je biotitická a na základe najnovších vý­
skumov patrí skôr ku granodioritu. Pretože v poslednej sú pegmatity 
veľmi zriedkavé, budeme si všímať n a j m ä ž u l u b r a t i s l a v s k ú . 
Mikroskopickým výskumom bol v nej konštatovaný p l a g i o k l a s — 
albiklas až oligoklas (An 15—25'/r), a l b i t , o r t o k l a s , m i k r o k l í n , 
pričom posledný spravidla prevláda. K r e m e ň tvorí zrná rôznej veľ­
kosti a často s plagioklasom vytvára m y r m e k i t . B i o t i t je výrazne 
pleochroický (;• = tmavohnedý, « = slamovožltý) a veľmi často podlieha 
sekundárnym premenám, najmä c h l o r i t i z á c i i . V tlakové intenzívnej­
šie namáhaných žulách sú biotity úplne vybielené, pričom po okrajoch 
sú lemované limonitickou obrubou. M u s k o v i t u je spravidla menej ako 
biotitu. Akcesórie: Z i r k ó n (najmä v biotite), a p a t i t, r ú t i l , t i t a ­
n i t , m a g n e t i t . Sekundárne minerály: S e r i c i t , c h l o r i t , k l i n o -
z o i z i t , e p i d o t , s a g e n i t a l e u k o x é n . Obsah hlavnejších sú­
čiastok v niektorých typoch opisovanej žuly je tento : 

Minerály 

k r e m e ň 
biotit 
plagioklas 
draselné živce 
m y r m e k i t 
muskovit (pr imárny) 
apat i t 

1 

38 r/< 

6 
26 
28 

1—2 

2 

30,59 % 
7,74 

136,83 
25,75 

1,41 
1,54 
0,14 

3 
26,62 

9,58 
44,83 
16,44 

1,73 
0,16 

Vc 
4 

25,79 
14,92 
52,56 

5,77 
0,40 

0,60 

P 

7r 

riemer objemových 
30,29 9; 

9,56 
40,05 
18,99 

1,10 
0,2í. 
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1. Granit z Wolfstahlu (R i c h a r z 1908). 
2. Dvojsľudový granit, kyslejší typ, Rôsslerov lom pri Bratislave (Z o u-

b e k , K o u t e k 1936). 
3. Dvojsľudový granit zo zárezu železrr'ce severovýchodne od zriaďova­

cieho nádražia Bratislava. 
4. Bázickejšia jemnozrnnejšia žula z mestského lomu na Železnej stu­

dienke ( Z o u b e k , K o u t e k 1936). 
Z planimetrických analýz je nám zrejmé, že s pribúdaním bázicity: 
a) pribúda plagioklas, biotit, apatit ; 
b) ubúda draselný živec a kremeň (tab. 1A). 
Analýzu Wolfstahlského granitu z pravého brehu Dunaja uvádza 

W. P a w 1 i c a (cit. z M o r o z e w i c z a 1914) : 

S i 0 2 

P,O-
A1 20 3 

Fe.Os 
FeO 
MnO 
CaO 
MgO 
K 2 0 
N a 2 0 
L i , 0 
4-H.O 

v á h a % 

68.4S 
0,15 

15,21 
1,63 
1,34 

stopy 
3,74 
1,03 
2,88 
3,87 
1,11 
0,15 

mol. e/( 

73,06 
0,07 
9,44 
0.65 
1,17 

4,24 
1,61 
1,93 
3,96 
3,87 

100,59 100,0 

Analyzovaný granit je podobný bratislavskému granitu (kyslejší t y p ) , 
V bratislavskej žule ešte spektrálnymi analýzami (Železná studienka, 
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Obr. S. A — Grafické znázornenie 
množstva minerá lov v brat is lavskej 
žule. B — Grafické znázornenie 
množstva minerá lov z rôznych zón 
(b—f) p e g m a t i t u v k a m e ň o l o m e pr i 

Lamači . K R — kremeň, SI — sľuda. 
P lg — plagioklas, D 2 — draselný 
živec. Zostavil J . V a l a c h . 
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Rôsslerov lom) boli konštatované: Cu, Ti, Ba, Sr, Pb, Ga, pravda, v ne­
patrných množstvách. 

Záverom treba spomenúť, že žulový masív je veľmi diferencovaný (por­
týrová žula, všesmerná hypidiomorfne zrnitá, aplitická, bázickejšia — až 
granodiorit, kyslejšia). Je tektonickými pochodmi intenzívne porušená, 
a to až v rôzne druhy mylonitov (kakirity, mylonitové bridlice v zmysle 
Q u e n s e 1 o v o m 1919). 

D i o r i t y sú tiež faciálne značne odlišné. Mineralogicky sú tvorené 
a m f i b o l o m (0—43 %>), pr imárnym a sekundárnym b i o t i t o m, p 1 a-
g i o k 1 a s m i (oligoklas až kyslý andezín). Množstvo k r e m e ň a sa po­
hybuje od 0 do 22 %.Najhojnejší je kremitý diorit amfibolicko-biotitický. 

II. OPIS J E D N O T L I V Ý C H P E G M A T I T O V Ý C H Zlí, 

A. Pegmati ty v žulách 

1. L a m a č : žulové pegmatity v žulách v oblasti Lamača sú zaujímavé 
najmä svojou zonárnosťou (lom Lamač, obr. 4a). Okolitou horninou je 
clvojsľudná žula. Smer pegmatitov je prevažne severozápadný. 

A p l i t o i d n á z ó n a je pomerne ostro ohraničená v exokontakte, 
pozvoľnejšie v endokontakte. Je j hlavnými súčiastkami sú draselné živce, 
mikroklín a ortoklas, plagioklasy sú prevažne albiklasy (An 10—20 %) 
v zmysle W i n c h e l l o v e j klasifikácie (1951). Z typomorfných mine­
rálov sa v tejto zóne vyskytujú g ranát a biotit, ktorý tvorí obyčajne obru­
bu exokontaktnej časti tejto zóny. Na jednom mieste granátová žilka 
hrubá 0,5—2 cm prechádza do biotitovej. Žilka je dosť intenzívne po­
stihnutá hypergénnymi účinkami, pod vplyvom ktorých sa z väzby gra­
nátov uvoľnil Mn, ktorý vytvoril typické dendridy. Pri intenzívnych pre­
menách biotit zase vytvára typické pseudomorfózy po granáte, spravidla 
ho však len obklopuje (kelifitická š t r u k t ú r a ) , pričom na styku je výrazná 
„reaction r ims" . Rozrušené granáty sú obyčajne hojené sekundárnym kre­
meňom. N a základe optického výskumu granáty patr ia do skupiny pyral-
spitov. Ich index lomu spravidla neprevyšuje hodnotu 1,82. 

Množstvo minerálov aplitoidnej zóny s biotiticko-granatickou žilkou 
z lomu v Lamači je t a k é t o : 

k r e m e ň 34,47 % objem 
draselné živce 10,83 % objem 
plagioklas 
(albiklas An 16) 30,62 % objem 
sľudy 14,21 % objem 
g r a n á t 9,87 % objem 

100,00 % objem 
Dĺžka meranej línie 867,50 mm, šírka medzi líniami 0,2 mm. 
Chemické kvalitatívne zloženie na základe spektrálnej analýzy je t a k é t o : 
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inn—i % i—i/ion% 

Si. AI, Na [•>, Ca, K. Cu, Ga, 
i Ti, Sľ, Mu, Mg, B a 

1/100—1/1(10(1(1 ° 0 

l 'b, Rb, Zr 

7 :-vv. 

2 ! y y vvl 

/? :•:•:>: 

1̂ 

5 

6 V j : 

7 •:•:.-• 

. -

n i o o o 
4/ 1 0 0 

Ob?-, If. A — Prierez pegmatitom v žule v kamenolome pri Lamači. Mer. 1 : 300. 
B — Prierez pegmatitom (vo smere S—J) v opustenom kameňolome na Kolibe pri 
Bratislave. Mer. 1 : 300. C — Prierez pegmatitom v rulách záp. od Lamača. Mer. 
1 : 300. 
1 — Biotitická rula, 2 — diorit, 3 — žula, 4 — zóna písmenkovej žuly, 5 — aplitoidná 
zóna, 6 — kremenno-živcová zóna, 7 — mikroklínová zóna, 8 — křemenná zóna, 
9 — elluvium. Zostavil J. V a l a c h . 
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Z ó n a p í s m e n k o v é h o g r a n i t u (obr. 1) je tvorená v podstate 
mikroklínom a kremeňom, pričom je tiež hojný albit, najmä vo forme per-
titických vyrastlíc. Živcová hmota v priemere tvorí 78 %. Akcesoricky pri­
stupuje najmä muskovit, menej apatit. Pre zistenie kvantitatívneho mine­
rálneho zloženia boli vykonané planimetrické analýzy z vonkajšej (1) a 
vnútornej (2) časti tejto zóny z lamačského lomu: 

1 2 P r i e m e r 1 + 2 
k r e m e ň 17,98 % 24,17 % 21,07 % objem 
mikrokl ín-pert i t 64,32 71,89 68,11 
albit 17],11 3,60 10,35 
muskovit 0,32 0,22 0,27 
apat i t 0,27 0,12 0,20 

100,00 % 100,00 % 100,00 % 

Šírka medzi líniami 0,5 mm, celková dĺžka línie 1—289,74 mm, 
2—366,00 mm. 

Spektrálna analýza priemernej vzorky písmenkovej žuly z pegmatitu 
v lamačskom lome, vykonaná V. K u p c o m , poskytla tieto výsledky: 

100—1 % 

Si, Al, K, Na 

1—1/100% 

Ca, Fe, -Mu. Cu, 
Ba, Mg, Pb 

1/100 — 1/10000% 

Rb, Sr, Ga, Ti, Ni 

Písmenková zóna je najmohutnejšie vyvinutá v spodnej časti žily 
(obr. 4A). Na endokontakte písmenkovej zóny je v spodnej časti žily z ó n a 
v e j á r o v i t é h o m u s k o v i t u, tvorená v podstate muskovitom a kre­
meňom. Smerom k centru žily tieto zóny prechádzajú do z ó n y „e" — 
k r é m e ň-ž i v c o v o-s ľ u d o v e j . Plagioklasy sú albiklasy s priemerným 
obsahom anortitového komponentu 14—16 %. Ďalej je prítomný nukro-
klín—pertit, kremeň, obidve sľudy, metasomatický albit a mirmekit. Z ak-
cesórií boli identifikované apatit, spesartín (n=l,81) a skoryl. Zo sekun­
dárnych minerálov: chlorit, sericit, limonit. Planimetrické analýzy z von­
kajšej (1) a z vnútornej (2) časti tejto zóny z pegmatitu v lamačskom 
lome poskytli tieto výsledky (v objemových percentách) : 

1 2 P r i e m e r 1 + 2 

k r e m e ň 46,63% 10,50% ' 27,06% 
mikrokl ín-pert i t 31,18 85,23 58,22 
albiklasy—albit 12,65 4,16 8,40 
sľudy U ,22 — 5,61 
akcesórie 1,32 0,11 0,71 

100,00% 100,00% 100,00% 

Šírka medzi líniami 0,5 mm, dĺžka línie 1—369,04 mm, 2—212,18 mm. 
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Kvalitatívne chemické zloženie opisovanej zóny je takéto: 

100—1 % 1-1/100% 

Si, Al, K. Na 1<Y, Ca 

1/100—1/10000% 

Pb, Ga, Cu, Ba. Rb, 
Sr, Ti, Mn, Mg 

Centrálne časti pegmatitu v lamačskom lome sú tvorené giganto-kryš-
tálmi mikroklín-pertitu ( z ó n a „f"). Kvalitatívne chemické zloženie tejto 
zóny je takéto: 

1 0 0 — 1 % 

Si, Al, K, Na 

[ 

1—1/100% 1/100—1/10000% 

Ca, Fe, Ba Pb, Gu, Sr, Ga, V, 
Rb, Mn, Ti, Mg 

Záverom možno konštatovať, že smerom k centru pegmatitu v lamač­
skom lome rýchlo pribúda mikroklím ubúdajú plagioklasy a kremeň, pri­
čom množstvo sľudy je pomerne priamo úmerné množstvu kremeňa (tab. 
IB). Pegmatit v lamačskom lome je dosť intenzívne porušený, čo sa okrem 
výrazných puklín prejavuje undulozitou kremeňa, sprehýbaním sľúd a 
lamiel plagioklasov. Z metasomatických premien bolo možné na základe 
mikroskopického výskumu konštatovať albitizáciu, menej muskovitizáciu. 
Tiež časť granátov (pozri opis minerálov) treba považovať za metasoma-
tické. 

2. P e g m a t i t y v o b l a s t i Ž e l e z n e j s t u d i e n k y . Okolitou 
horninou je dvojsľudná žula a tiež jemnozrnná bázickejšia žula. Generálny 
smer pegmatitových žíl je 15—30° severozápadne. Kontakty týchto peg-
matitov sú spravidla ostré. Hlavná hmota je reprezentovaná strednozrn-
nou až hrubozrnnou, kremeň-živcovo-sľudnou zónou. Veľmi výrazne sa 
uplatňuje v mnohých žilách metasomatóza, najmä muskovitizácia, albiti-
zácia, ako aj metasomatický vznik granátov (Železná studienka, lom I), 
vďaka čomu sú tieto pegmatity jednými z najzaujímavejších v oblasti Ma­
lých Karpát. Na základe mikroskopického výskumu boli konštatované al-
biklasy, ktorých bázicita od okraja k centru pegmatitovej žily klesá, mi-
kroklín v pertitickom vývine (najmä ,,Ve;n perthit" Andersena), kremeň, 
muskovit, málo biotitu, ojedinelé ortoklas. Akcesórie: apatit, ktorý tvorí 
zvlášť hojné koncentrácie v endokontakte zóny ,,e" v asociácii s mikroklí-
nom (obr. 3), granát nepravidelne rozmiestený po celej zóne „e"', zirkón, 
xenotím (n = 1,81, D = 0,95), ktorý sa vyskytuje v endokontakte aplitoid-
nej zóny. Vo výbrusoch zo Železnej studienky, lom II, bol konštatovaný 
aj mikroskopický výskyt pyrochlóru (mikrolit?). 
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Kvantitatívne zastúpenie jednotlivých minerálov zóny „e" z pegmatitu 
na Železnej studienke (lom I) je t a k é t o : 

k r e m e ň 26,97% objem 
mikrokl in-per t i t 47,46% objem 
albiklas 15,29% objem 
muskovit. 4,93% objem 
pyralspity 4,64% objem 
m y r m e k i t 0,69% objem 

100,00% objem 

Šírka línie 0,5 mm, celková dĺžka línie 393,26 mm. 
Spektrálne analýzy poskytli takéto výsledky: 

L o k a l i t a — n á z o v h o r n i n y 

Železná s t u d i e n k a , lom i — 

Železná s t u d i e n k a , lom l — 
p e g m a t i t , z ó n a „ e " 

Železná s t u d i e n k a , 
lom 11 — p e g m a t i t , 
zona „ e " 

žula 

100— 

I 
Si, Al, 

Si, Al. 
Xa 

Si. Al 

-1 ° 
1 u 

X a 

K, 

K 

j 1 
i 

1 Ca, 
i Cu, 

: Ca, 
Sr 

Fe, 
Mg 
Ha 

i 

- 1 / 1 0 0 % 

K, Mg, .Mu. 
T i , Ba, Sr 

F e , Ba, .Mu, 

X a . Ca. 
Cu. T i . 
Sr, Mu 

i / i o i i — i / i o o ( t n % 

ľ b , Ga 

P b , Cu. T i . Ca . 
Rb, Mg 

P b , C a , 

Rb, Sa . V 

Pegmati ty v žulách v oblasti Železnej studienky majú niekoľko špecific­
kých znakov: 1. Bohaté nerovnomerné anomálne koncentrácie apatitu 
spravidla v asociácii s mikroklínom. 

2. Biotit miestami chýba a vtedy sa v pegmatitech vyskytujú početné 
granáty (pyralspity), nepravidelne rozmiestené v celej zóne ,,e" (Železná 
studienka, lom I ) . 

3. V ý s k y t v z á c n y c h m i n e r á l o v — xenotimu a pyrochlóru. 
4. P o m e r n e i n t e n z í v n a m e t a s o m a t ó z a (vznik mirmekitu, 

albitizácia, muskovitizácia), čo nás oprávňuje pegmatity tejto oblasti za­
radiť ku komplexným v zmysle L a n d e s o v o m (1953). 

5. Pegmati ty tejto oblasti sú nezonárne, resp. s jednoduchou zonár-
nosťou, sú tvorené aplitoidnou a strednozrnnou, kremeň-živcovou zónou. 

V lome I na Železnej studienke vystupuje aj silne myloniťzovaný peg­
matit, v ktorom je zaujímavá hojnosť grafitickej substancie. 

3. P e g m a t i t y v o b l a s t i K a r l o v a V e s — V y d r i e a. Tieto 
pegmatity sú väčšinou jednoducho zonárne, resp. nezonárne. V bezpro­
strednom okolí Karlovej Vsi tvoria nepravidelné malé šošovky zložené 
v podstate z mikroklínu, kremeňa a albiklasu. Ich charakter, ako aj vzťah 
k okolitej porfýrovej žule poukazuje na to, že vznikali za podmienok, keď 
vonkajšie t laky boli menšie ako vnútorné a tak z pegmatitovej magmy 
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nevznikol len samý pegmatit, ale pod jej účinkom aj porfýrové vyrastlice 
draselných živcov v žule. 

Iného charakteru sú pegmatity v oblasti V y d r i c e (obr. 4). V týchto 
kvantitatívne vysoko prevláda a p l i t o i d n á z ó n a a len miestami 
v strede pegmatitu je vystriedaná tenkou strednozrnnou, k r e m e ň - ž i v -
c o v o u z ó n o u . Často sú v týchto pegmatitoch aj x e n o l i t y okoli­
tých hornín, napr. na bratislavskej hradnej skale (obr. 5). Mineralogicky 
aplitoidná zóna je podobná zónam analogickým už opísaným. Charakte­
ristický pre túto oblasť je však výskyt v e j á r o v i t é h o m u š k o ­
v í t u (obr. 6), na endokontakte aplitoidnej zóny. Zóna vejárovitého mus-
kovitu je tvorená v podstate kremeňom a muskovitom. O jej zložení nám 
podáva obraz planimetrická analýza vzorky z bratislavskej hradnej skaly 
nad tunelom: 

k r e m e ň 
draselné živce 
albiklas 
muskovit . . . . 

53,25% objem 
1,84% objem 
2,12% objem. 

42,79% objem 

100,00% objem 

Šírka medzi líniami 0,3 mm, celková dĺžka línie 332,04 mm. 
Spektrálna analýza tej istej vzorky: 

100 — 1 % 1—1/100% 1/100—1/10000% 
l 

Si, Al, K Fe, Na. Mg, Mu, Ga, 
Li, Ti, Ca, Cu 

Sn, Rb, Ba 

Analýzy aplitoidnej zóny toho istého pegmatitu sú takéto: planimetrická 
analýza: 

k r e m e ň 45,52% objem 
draselné živce 12,75% objem 
albiklasy 24,38% objem 

muskovi t 13,79% objem 
g r a n á t y 2,77% objem 
akcesórie 0,79% objem 

100,00% objem 

Šírka medzi líniami 0,2 mm, celková dĺžka línie 769,20 mm. 
Spektrálna analýza: 

100 — 1 % 

Si, Al, K, Na 

1-1/100 % 

Fe, Cu, Ca, Mu, 
Ga, Ti, Ba, Mg 

1/100—1/10000% 

Pb, Sľ, Rb, V, 
Sn, Zr 



4. P e g m a t i t y v o b l a s t i K o l i b a — R ô s s l e r o v lom. Okoli­
tou horninou pegmatitov v tejto oblasti je žula rôznych faciesov a na Ko­
libe v tesnej blízkosti pegmatitu sa vyskytuje aj diorit. V Rôsslerovom 
lome okolitou horninou je žula dvojsľudná kyslejšia, ktorej charakteristiku 
podáva uvedená planimetrická a spektrálna analýza: 

1 0 0 — 1 % 

Si, AI, K, Na 

1 — 1/100% 

Fe, Ca, Mn, Ba. 
Mg, Sr, Cu, Ti 

1/100—1/10000% 

Ph. Ga 

Prechod žuly do pegmatitov je pomerne ostrý, celkový smer žil ca 30° 
severovýchodne. V z o n á r n y c h p e g m a t i t o c h je na okraji bioti-
tová a aplitoidná zóna, potom strednozrnná až hrubozrnná, kremeň-živ-
covo-sľudná zóna a miestami v centre žil je křemenné jadro. Biotit 
v biotitovej zóne je intenzívne zmenený v chlorit a epidot, resp. vybielený 
až v muskovit, pričom vznikajú obvyklé sekundárne minerály. Aplitoidná 
zóna je podobná už opisovaným zónam. V zóne „e" je prítomný kremeň inten­
zívne kataklázovaný do všetkých stupňov, mikroklín—pertit („Strmg-per-
thit" i „Vein-perth't" v zmysle Andersenovom). Plagioklasy sú väčšinou 
albiklasy, pričom anortitový komponent nepresahuje s p r a v i a 14 %. Mies­
tami sú hojné aj metasomatické albity. Biotit je výrazne pleochroický 
s pleochroizmom y = fj — červenohnedý, a =-- zelenožltý. Muskovit je troch 
generácií: 

a) primárny, 
b) metasomatický, vzniknutý muskovitizáciou živcov pod vplyvom hy-

drotermálnych roztokov, ktorý sa daktylicky prerastá s metasomatickýra 
kremeňom, 

c) hypergénny, vzniknutý jednak vybielením chloritizovaného biotitu, 
jednak rozkladom plagioklasov. Akcesórie: apatit zirkón — často zme­
nený až v malakón. 

Křemenné jadro je tvorené čírym, ale aj tmavým kremeňom. Bol v ňom 
konštatovaný aj výskyt monazitu (shášanie c: y = 3°, D = 0,48). Spek­
trálna analýza priemernej vzorky křemenného jadra pegmatitu v Rôssle­
rovom lome je takáto: 

1 0 0 — 1 % 

Si 

1—1/100% 

Cu, Ti, Al, Fe 

1/100—1/10000%, 

Ca, Pb, B, Mg, A" 

N e z o n á r n e p e g m a t i t y sú v podstate zložené zo živcov, najmä 
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mikroklín-pertitu, kremeňa a biotitu silne zmeneného v chlorit. V jednej 
pegmatitovej žilke v Rôsslerovom lome je červenohnedý, železom sfarbený 
kremeň, podľa F e r s m a n a typomorfný minerál pre geofázy C—D 
( F e r s m a n , 1932). 

Pegmatity v oblasti K o l i b y sú hojné čo do počtu, ťažko ich je však 
presne vyhraničiť, preto celú túto oblasť možno charakterizovať ako žulu 
bohatú na pegmatity. Okolitou horninou je dvojsľudná žula a len v oblasti 
opusteného lomu na Kolibe je okolitou horninou aj diorit. Pegmatit v tomto 
.tome (obr. 4B) je zonárny a jeho vrchná časť bola oderodovaná. Okraje 
pegmatitu tvorí aplitoidná zóna, ktorej plagioklasy sú bázickejšie (prie­
merne 2 3 % An) ako v iných aplitoidných zónach. Spektrálna analýza 
tejto zóny je takáto: 

100—1 % 
i 

Si, Al, Na 

1/100—1/1000% K1000—]/10000% 

.Mg, Fe, K, Ca, Ti, R, Sr, Rb. Zr, Pb 
Ba,Mn, Ga, Cu 

Zóna kremeň-živcovo-sľudná (,,e") je zložená z kremeňa, mikroklín-
pertitu, albiklasu, muskovitu, zirkonu a apatitu. Na okraji je miestami 
hojný, hrubolupenitý, chloritizovaný biotit. V okolí jeho výskytov je peg­
matit akoby vybielený, tvorený takmer výlučne kremeňom a živcami. Sme­
rom k centru pribúda mikroklínu. Písmenková zóna sa vyskytuje nielen 
na okraji pegmatitu, ale aj v zóne „e" vo forme reliktov, ktoré sa tam 
äostali po vykryštalizovaní písmenkového granitu, súc strhnuté pegma­
titovými roztokmi. V tejto zóne sú tiež relikty materskej horniny ostro 
ohraničené od okolia. Vejárovitý muskovit sa vyskytuje ojedinelé v endo-
kontakte zóny ,,b". V centre pegmatitu je křemenné jadro. Z metasoma-
xíckých zón bola konštatovaná albitová, najmä však muskovitová zóna. 
Ostatné pegmatity v oblasti Koliba—Rôsslerov lom sú v podstate po­
dobné už opísaným pegmatitom. Odchýlky sú jedine vo vývine jednotli­
vých zón. Napr. pegmatit v záreze železnice oproti Štollwerku má až 3 m 
hrubú aplitoidnú zónu, v iných je na okraji len tenká aplitoidná zóna, vy­
striedaná zónou kremeň-živcovo-sľudnou, v iných zase dominuje kremeň 
křemenného jadra. 

5. P e g m a t i t y v o b l a s t i R a č e a s v ä t o j u r s k é : h o S ú r u sú 
väčšinou jednoducho zonárne. Ich charakteristickým rysom je dobre vy­
vinutá b i o t i t o v á z ó n a , čo je odôvodnené najmä tým, že sa na­
chádzajú v tesnej blízkosti rúl. Smerom k centru pegmatitu táto zóna pre­
chádza do aplitoidnej zóny a nakoniec je zóna kremeň-živcovo-sľudná, cha­
rakterizovaná väčším množstvom biotitu ako zóny už opisované. Spek-
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trálna analýza zóny ,,e" z pegmatitu severne od Rače v záreze cesty pri 
Troch domkoch je t a k á t o : 

i i r 
1 0 0 — 1 % 1—1/100% 1/100—1/10000% 

Si, AI. K. Na Ba, Ca. Fc, Sr, Cu i l'b, Ga, Mg, Ti, Rb, 
Mn 

Biotitová obruba, typická pre pegmatity tejto oblasti, vznikla v dô­
sledku asimilácie tmavých komponentov, najmä z rulových, menej z amfi-
bolitických hornín, ktoré sa neskôr vylúčili vo forme biotitu. Hlavným dô­
kazom toho je ten fakt, že biotitová zóna je jedine v pegmatitoeh, vysky­
tujúcich sa v tesnej blízkosti rúl, resp. amfibolitov. Pri hrubolupenitom 
biotite, k torý sa vyskytuje v zóne.,,e", t reba však sčasti pripustiť aj ty­
pickú metasomatickú genézu. 

B. Pegmati ty v rulách 

Pegmati ty v rulách sú v podstate trojakého typu: 
a) výrazne zonárne pegmatity, 
b) nezonárne pegmatity a křemenné žily, 
c) migmatitické pegmatity. 

a) V ý r a z n e z o n á r n e p e g m a t i t y sú spravidla v tesnej blíz­
kosti zonárnych pegmatitov v žulách, pokiaľ na tých miestach boli rulové 
kry ponorené do žulovej magmy. 

Pegmatit v rulách západne od L a m a č a (obr. 4C) má na okraji bioti-
tovú zónu, potom aplitoidnú, podobnú pegmatitu v lamačskom lome (pozri 
vpredu) a zónu písmenkového granitu. Zóna kremeň-živcovo-sľudná je 
tvorená mikroklín-pertitom, albiklasom, biotitom, muskovitom, kremeňom. 
V okrajových častiach tejto zóny je miestami hojný apatit. Zo sekundár­
nych minerálov vysoko dominuje chlorit. Zóna mikroklínová je tvorená 
takmer výlučne ,,Vein-pertitom". Čiastočne bola postihnutá muskoviti-
záciou. Křemenné jadro tvorí žilku asi 40 cm hrubú v strede pegmatitu, 
pričom tenkými apofýzkami zasahuje aj do ostatných zón, ba aj do oko­
litej ruly. 

Pegmatity v oblasti S v. J u r a , ako napr. v lome pri sväto jurskom Súre, 
majú od okraja k centru takýto sled zón: biotitová zóna, aplitoidná zóna, 
zóna písmenkového granitu, zóna kremeň-živcovo-sľudná a zóna mikroklí­
nová, tvoriaca miestami väčšinu hmoty pegmatitu. Tieto pegmatity majú 
dva špecifické rysy: 

a) biotitová obruba na kontaktoch s rulou a značné množstvo granátov 
a t i tanitu v aplitoidnej zóne, 
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b) výrazná kvantitatívna prevaha mikroklínu. Toto sa dá odôvodniť 
tým, že Na majúc väčšiu migračnú schopnosť migrovalo do okolia a K 
zostalo prevažne v pegmatite. 

Spektrálna analýza zóny písmenkového granitu z pegmatitu v rule v lome 
pri sväto jurskom Súre je takáto: 

inn -i n „ 

Si, Al, K, Xa 

i - - i/ ino° 0 

Fo, Ca, Ga, Ba, 
CH 

i/ľon -i ionnn°0 

IM), Mg, V. Ti . -ľ. 
l i b . Mu 

Spektrálna analýza zóny kremeň-živcovo-sľudnej z toho istého pegmatitu: 

100—1 % 

Si, Al, K, Na 

1 —1/100 % 

Fe, Cu. Ca, ľb . 
Ga, Ba 

1/100—1/10000% 

Ti, Sr. Rb, Mu. V, 
Mg 

b) P e g m a t i t y n e z o n á r n e , resp. j e d n o d u c h o z o n á r n e, sú 
tvorené biotitovou a kremeň-živcovo-sľudnou zónou. Početnými apofýzami 
zasahujú do okolitých rul. Ich kontakty s okolím sú ostré. Forma týchto 
žíl je šošovkovitá. Vyskytujú sa v rulách západne od S v. J u r a a v okolí 
p e z i n s k e j B a b y . 

Typickými nezonárnymi pegmatitmi sú k ř e m e n n é ž i l y vzniknuté 
v záverečných fázach pegmatitového procesu (geofáza E podľa F e r s-
m a n a 1931). Na ich súvislosť s pegmatitmi nám jasne poukazuje prítom­
nosť muskovitu a mikroklínu v týchto žilách. Křemenné pegmatity sú 
často sfarbené grafitom, ktorý sa dostal do pegmatitu asimiláciou grafi-
tických bridlíc, cez ktoré pegmatitové roztoky miestami mohli prechádzať. 
Takéto pegmatity sú najmä v oblasti pezinskej Baby. 

c) M i g m a t i t i c k é p e g m a t i t y sú klasicky vyvinuté v oblasti 
Sv. Jura, kde pegmatitové injekcie prenikali za vysokých tlakov a teploty 
do rul. Pegmatitové injekcie sú jednak a p l i t o v é , jednak h r u b o -
z r n n é , k r e m e ň - ž i v c o v é a jednak k ř e m e n n é . Ich minerálne 
zloženie sa mení v závislosti od vzdialenosti žulového masívu, pričom naj­
bližšie sú kremeň-živcové injekcie. Zložením sú podobné opisovaným peg-
matitom, len ako akcesorický minerál, miestami pristupuje sillimanit. 

C. Žulové pegmatity v amfibolitech 

V niektorých miestach (Železná studienka), kde žula bohatá na pegma­
tity zasahuje do tesnej blízkosti amfibolitov, prenikli pegmatity aj do 
týchto. Tieto pegmatity sú jednoducho zonárne, na okraji s aplitoidnou 
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zónou, v strede so strednozrnnou, kremeň-živcovou zónou. V aplitoidnej 
zóne na kontakte s amfibolitom vysoko prevládajú plagioklasy, a to nielen 
albiklasy, ale aj bázickejšie — andeziklas a andezín s maximálnym obsa­
hom 46 % anortitového komponentu. Toto oprávňuje aplitoidnú zónu v am­
fibolitech nazvať p l a g i o k l a s o v o u , najmä keď uvážime, že draselné 
živce sú zastúpené úplne podradné. V jednej tenkej (6 cm) žilke pegma­
titu v amfibolitech bol konštatovaný korund, vzniknutý zrejme v dôsledku 
desilicifikácie. Tento pegmatit je tvorený v podstate plagioklasom a ko­
rundom, preto ho je správnejšie nazvať p l u m a z i t o m ( G o r d o n 1921, 
F e r s m a n 1931, str. 240). Z ostatných minerálov v apľteidnej zóne bol 
konštatovaný mikroskopický výskyt ortitu a fluoritu. Spektrálna analýza 
plagioklasovej zóny z lomu m na Železnej studienke je takáto: 

1 0 0 - 1 % 

Si, Al, Na 

1—1/100% 1/100—1/10000% 

r.a. Fc\ Cu, Mn | Sr, Ti, Pb, Ga, Mg, 
! V. Ha 

Zóna „e" je analogického zloženia ako pri opisovaných pegmatitech. 

I I I . M I N E R Á L Y M A L O K A R P A T S K Ý C H P E G M A T I T O V 

K r e m e ň malokarpatských pegmatitov je v rôznych formách od idio-
morfných zŕn, najmä v aplitoidnej zóne cez drobné nepravidelné zrnká 
k vyrastliciam na hranici jemnozrnnej a hrubozrnnej hmoty až k hrubo-
zrnnému a nakoniec k blokovému v centre niektorých pegmatitov. Zrná 
kremeňa sú kataklázované clo rôznych stupňov, od undulozity k rozpadu 
v indivíduá do seba zubovite zaklínené, až k rozdrveniu v jemnozrnný agre­
gát v ostrohranných úlomkoch. Na základe terénneho a laboratórneho 
štúdia bolo konštatované viac generácii kremeňa v pegmatitech: 

1. Prvá generácia kremeňa je zrejme v aplitoidnej zóne vo forme drob­
ných a nepravidelných zŕn, ktoré smerom k centru sa zväčšujú, zrejme pod 
vplyvom pneumoagensov pegmatitovej magmy. 

2. Ďalšia generácia kremeňa je v písmenkovom granite, vzniknutom buď 
eutektickou kryštalizáciou alebo metasomaticky (D e m b o 1949). Ne­
istého genetického postavenia je kremeň v zóne vejárovitého muskovitu, 
ktorý však najpravdepodobnejšie vznikol metasomaticky, pretože sa vy­
skytuje na hranici zón. Zhodná optická orientácia kremeňa a muskovitu 
však pripúšťa aj možnosť vzniku eutektickou kryštalizáciou. 

3. Kremeň v zóne „e" dosahuje značné rozmery a vznikol najskôr re-
kryštalizačnými pochodmi. 

4. Za fyzikálno-chemických podmienok geofázy E vznikol blokový kre-
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meň, ktorý tvorí jadro v niektorých pegmatitoch, resp. pegmatitové kře­
menné žily. 

5. Kremeň metasomatického pôvodu: 
a) Kremeň vzniknutý pri myrmekitizácii vznikol zatlačováním drasel­

ného živca kyslým plagioklasom, pričom prebytočný kremeň sa uvoľnil 
ako „quartz vermiculé". Podľa S e d e r h o l m a (1923) proces myrmeki-
tizácie prebieha bez súčinnosti H2O za teplôt, keď H-2O nevstupuje ešte do 
reakcie. Podľa B e c k e h o (1921) je priama úmernosť medzi množstvom 
myrmekitického kremeňa a anortitovou zložkou plagioklasov. A l t g a u -
s e n (1936) spomína možnosť vzniku myrmekitického kremeňa pri peli-
tizácii plagioklasov. Dôkaz pre tento názor som nenašiel. 

b) Pri muskovitizácii za súčinnosti HsO hydrolytickou premenou živcov, 
vzniká muskovit a kremeň, navzájom vytvárajúc daktylické zrasty. Ob­
dobne môže vznikať aj za nižších teplôt tiež pri sericitizácii živcov. Málo 
kremeňa vzniká aj pri albitizácii. 

Množstvo kremeňa v jednotlivých zónach konštatované planimetrickými 
analýzami je takéto: 

apli toidná zóna . , 38,88% 
písmenková zóna 21,07% 
zóna vejár, musk 53,25% 
zóna kremeň-živcová 27,02 % 
zóna mikrokl ínová 0,00% 

- k ř e m e n n é jadro t a k m e r 100,00% 

P l a g i o k l a s y tvoria nepravidelné zrná od mikrorozmerov v apli-
toidnej zóne až do zŕn v značných rozmeroch v kremeň-živcovo-sľudnej 
zóne, v ktorej ich množstvo v objemových percentách je 11,84 %. Spolu 
previedol som 63 meraní bázicity plagioklasov z rôznych zón a z rôznych 
pegmatitov, a to jednak podľa uhlov zhášania na rôznych rezoch, jednak 
podľa indexu lomu, metódou T s u b o i (1923) a F e d o r o v o u metódou. 
Priemerná bázicita plagioklasov v jednotlivých zónach na základe týchto 
meraní je takáto: 

Po čo L 
moraní 

S 
'M 

7 
12 
1-2 

An % 

. ) .> 
18 
23 
40 

12(9) 

Názov podľa 
Wincholla (1951 

oiigokil 
albiklas 
oligoklas 
andezit až andezín 
albiklas (albit) 

Zrasty plagioklasov sú albitové, periklínové a zriedka karlovarské, pri­
čom možno súhlasiť s M a s a o m G o r a i m (1951), že bázickejšie plagio-

Žula 
Aplitoidná zóna v žulách . . . . 
Aplitoidná zóna v diorite 
Aplitoidná zóna v amfibolitoch 
Zóna kirniľň-živcovo-sľudm'i . . 
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Masy vytvárajú rozmanitejšie zrastlice. V dôsledku tlakových deformácií 
sú plagioklasy často sprehýbané, ba niekedy imdulózne zhášajú. 

O r t o k l a s vzniká podľa F e r s m a n a (1940) pod teplotou 700° a 
je prítomný vo všetkých pegmatitoch. Niekedy je v pertitickom vývine. 

M i k r o k l í n je kvantitatívne najhojnejším minerálom malokarpat­
ských pegmatitov. Farba mikroklínu je spravidla šedomodrá až čiemošedá, 
čo je zapríčinené najskôr grafitickými, resp. železitými prímesami. Väč­
šinou je vo forme mikroklín-pertitu, pričom treba zdôrazniť, že š t ruktúrne 
formy priamoúmerné znižovaniu teploty sú: k ryptoper t i t—mikroper t i t— 
pertit. Aplikujúc A n d e r s e n o v u (1928) morfologickú klasifikáciu per-
titov na pert i ty opisovaných pegmatitov, môžeme ich zaradiť k týmto ty­
pom: 

Typ portitu podľa 
A n d R r s e n a 

Vláknitý, sieťko­
ví tý — ..Strinir-
pert i t " 

Žilkový — „Vein-
pert i t " 

Skvrnitý — 
„Patch-pert i t " 

Charakter 
mikroklínu 

inriežkovaný alebo 
nemriožkovaný, 
jemne zdvojený 

inricžkovaný alebo 
jednorodý 

najčastejšie jednorodý. 
Alliil niekedy schach-
hretalbitizovaný 

C e a % A b 
vraštilo 

10—30°^ 

10—40% 

premen­
livo 

Genéza 

rozniiesenie 
pri vysokých 
teplo tách 

ako predošlý 
čiastočne aj 
rnetaso ma­
tický 

ako predošlý 
čiastočne aj 
metasoma-
tický 

Poznámky 

v malokarpat­
ských pegmati­
toch zriedkavý 

(obr. S) 

najčastejší 
(obr. 9) 

zriedkavý 

Pertitové vrastlice vznikli buď exsolučne alebo infiltračné metasoma-
ticky ( A i l i n g 1932). Ich veľkosť smerom k stredu pegmatitu vzrastá 
a vzhľadom na toto sa dá predpokladať, že pri vzniku pertitov opisova­
ných pegmatitov smerom k centru žily stále viac sa uplatňuje infiltračná 
metasomatóza. 

Mikroklín podlieha častým zmenám mechanického, ale najmä chemic­
kého charakteru. Pr i muskovitizácii za súčinnosti plynných agensov, na­
jmä H2O, hydrolyticky sa mení v muskovit a kremeň, pričom uvoľnené K2O 
sa zúčastňuje na ďalších pochodoch. 

Na niekoľkých vzorkách mikroklínu boli merané konštanty, a to indexy 
lomu imerzne a 2 V na Fedorovom stolčeku: a = 1,521; /j — 1,524; 
;• = 1,527; D = 0,006. 2 V - 82—87°. 

Priemerné množstvo mikroklínu, konštatované planimetrickými analý­
zami v jednotlivých zónach pegmatitov, je t a k é t o : 
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aplitoidná zóna 11,799í objem 
zóna písmenkového granitu 68,11% objem 
zóna kremeň-živcovo-sľudná 57,84% objem 
zóna mikroklinová takmer 100,00f/ŕ objem. 

B i o t i t. Jeho množstvo v jednotlivých zónach je veľmi kolísavé. Zónu 
biotitovú tvorí takmer výlučne a v zóne aplitoidnej, ako aj v kremeň-živ-
covo-sľudnej, dosahuje len miestami význačnejšie koncentrácie. Vcelku ho 
však smerom k centru ubúda. Chemické zloženie biotitu podľa L u č i c-
k é h o (1940) kolíše v týchto medziach: 

SiOo 33,1—40,8% 
AL,Os 12,2—18,8% 
F e O + F e 2 0 3 5,8—35,4 % 
MgO 1,4—23,9% 
K , 0 6,2—11,4% 
HoO 7,7—9,6 % 
TiOL. 0,32—3,84% 

Podľa T r ô g e r a ( L u č i c k ý 1940) ako prímesné zložky sú V2O.-,. 
(0,03 0,2%), SrO, BaO spektroskopicky konštatované aj v opisovaných 
biotitoch. Pleochroizmus je výrazný, spravidla pre y = červenohnedý, resp. 
sýtozelený, pre u = zelenožltý. Indexy lomu merané na niekoľkých štiep­
nych lupienkoch sa pohybujú okolo 1,66 až 1,67, z čoho vyplýva, že biotit 
malokarpatských pegmatitov obsahuje veľmi málo Mg. Niekedy biotit uza­
tvára zirkón s typickými pleochroickými dvorčekmi, resp. granát, vytvá­
rajúc s posledným typickú poikilitickú štruktúru (Lamač). Lupienky bio­
titu sú často sprehýbané. Ako sekundárny produkt premeny biotitu naj­
častejší je chlorit, zriedkavo epidot. B ;otit malokarpatských pegmatitov 
vznikol jednak kryštalizáciou z komponentov pegmatitovej magmy a 
z komponentov asimilovaných z okolitých rul, menej amfibolitov, jednak 
mohol vzniknúť metasomaticky v súvise s muskovitizáciou, pri ktorej, ako 
sme spomínali, uvoľňoval sa draslík a tento za predpokladu, že pegmatitové 
roztoky obsahovali málo Mg a Fe, mohol dať vznik časti hrubolupenitého 
biotitu po puklinách kremeň-živcovo-sľudnej zóny. 

M u s k o v i t v jednotlivých zónach je takéhoto pôvodu: V aplitoidnej 
ako primárny, v zóne vejárovitého muskovitu vo vejárovitých agregátoch 
je neistého genetického postavenia a najskôr vznikol metasomaticky (pozri 
vpredu), v kremeň-živcovo-sľudnej zóne je v hrubozrnnom vývine a treba 
ho pokladať, vychádzajúc zo Z a v a r i c k é h o koncepcie (1947), za vý­
sledok rekryštalizačných pochodov. Najhojnejší je v metasomatickej zóne 
muskovitovej, kde tvorí lupienky o maximálnej ploche 25 cm2 a daktylicky 
prerastá s kremeňom. V zóne mikroklínovej a kremennej vyskytuje sa len 
akcesoricky. Na základe meraných konštánt (2 V = 34°, n na štiepnych 
lupienkoch = 1,64 až 1,65, počet meraní 5) muskovit okrem zóny musko-

4-1 



vitovej vyhovuje svojim chemizmom ferimuskovitu. (Podľa W i n c h e l l a 
1951, — 2 V = 38°, n = 1,66 pri normálnom muskovite). To je odôvodnené 
jednak tým, že pegmatitové roztoky obsahovali pomerne hodne Fe, jednak 
tým, že časť muskovitu v prístupných vetraniu a tektonicky porušených 
partiách pegmatitu vznikla baueritizáciou biotitu. Metasomatický muskovit 
z muskovitovej zóny (Rôsslerov lom) má priemernú hodnotu 2 V = 43° 
(12 meraní). Ako sme konštatovali, vybieleniu biotitu predcházala obyčajne 
chloritizácia. Časť Fe sa pri vybielení skoncentrovala na okrajoch, resp. 
medzi lupienkami sľudy. To súhlasí s názorom F r o n d e l a (1938), že 
všetko Fe nemusí byť viazané v štruktúrnej mriežke, ale môže byť aj na 
plochách zrastov, kde je systém ,,otvorených kanálov", v ktorých sa na­
chádzajú tiež kysličníky železa. 

Muskovit malokarpatských pegmatitov teda vznikol: 
1. kryštalizáciou, resp. rekryštalizáciou, 
2. hydrolýzou živcov, 
3. baueritizáciou biotitu. 
G r a n á t y sa vyskytujú najmä v aplitoidnej zóne, ale aj v kremeň-

živcovo-sľudnej zóne, obyčajne v asociácii so sľudami. Granáty v aplitoid­
nej zóne vznikli najskôr kryštalizáciou v dôsledku očisťovania pegmatito­
vých roztokov od tmavých komponentov. Granáty v zóne „e" mohli vznik­
núť sčasti aj metasomatickými pochodmi, pretože sú v asociácii s metaso-
matickým muskovitom. Rozrušené granáty sú spravidla hojené kremeňom. 
Treba zdôrazniť, že granáty zóny „e" sú nepoměrné zachovalejšie ako gra­
náty aplitoidnej zóny. Indexy lomu pri granátoch malokarpatských pegma­
titov sa pohybujú od 1,80 do 1,82 (7 meraní). Na základe toho ich môžeme 
zaradiť do skupiny pyralspitov. Pre objasnenie chemizmu bola vykonaná 
analýza metasomatických granátov z lamačského lomu: 

100 -1 % 

Si, Fe, Al, Mn, Mg 

1—1/100% 

Ti, Y, Ca, Yb, CM 

1/100 —1/10000 % 

Zr, Ba, Sr, Sc, Mo, 
TI, Pb 

Z i r k ó n bol konštatovaný najmä v okrajových zónach pegmatitov 
(napr. v Rôsslerovom lome) vo forme idiomorfných kryštálikov, často 
v asociácii s biotitom, v ktorom sú charakteristické pleochroické dvorčeky 
okolo zirkonu. V malokarpatských pegmatitoch som často pozoroval takmer 
izotropné mmerály, ktoré však pri detailnejšom výskume javili veľkú prí­
buznosť k zirkonu. Na základe optických výskumov bolo konštatované, že 
ide o m a l a k ó n, t. j . zirkón obohatený hydatogénne molekulou vody, 
v dôsledku čoho nadobudol čiastočnú izotrôpiu. To súhlasí aj s výskytom 
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malakónu, ktorý sa nachádza práve v intenzívne porušených pegmatitoch 
(Rôsslerov lom), kým v zachovalejších pegmatitoch som ho vôbec nepo­
zoroval. 

A p a t i t je v malokarpatských pegmatitoch dosť častý a charakteris­
tické preň je to, že je spravidla viazaný na mikroklín, najmä v centrálnej-
ších častiach kremeň-živcovo-sľudnej zóny, kde tvorí niekedy aj význač-
nejšie koncentrácie (obr. 3). V mikroskope je vo forme malých stlpčeko-
vitých, resp. pátričkovitých kryštálikov, bezfarebný až zelenkastý s vý­
razným reliéfom. Niekedy je zonárny. 

R ú t i l je zriedkavou akcesóriou. Po okrajoch je niekedy zmenený 
v leukoxén. 

T i t a n i t môže byť jednak primárny, vzniknutý podľa F e r s m a n a 
v geofáze B, jednak sekundárny, vzniknutý z rutilu. Pod mikroskopom je 
žltý až červenkastý, niekedy slabo pleochroický. Najčastejšie sa vyskytuje 
v aplitoidnej zóne niektorých pegmatitov v rulách (Sv. Jur) . 

Z ostatných bežných akcesórií boli konštatované ojedinelé výskyty 
m a g n e t i t u , p y r i t u a h e m a t i t u . 

T u r m a 1 í n bol nájdený v zonárnom pegmatite v Lamači a ojedinelé 
v niektorých pegmatitoch v rulách. V obidvoch prípadoch ide o skoryl. Je 
nepravidelného obmedzenia a vznikol najskôr za termálnych podmienok 
Fersmanovej geofázy D. Pokiaľ sa vyskytuje v rulách, najskôr mohol 
vzniknúť premenou biotitu (A 11 g a u s e n 1936), pretože je s ním v tesnej 
asociácii. 

Optickým výskumom bolo konštatované viacero akcesorických výskytov 
vzácnejších minerálov: O r t i t bol konštatovaný v aplitoidnej zóne peg­
matitov v amfibolitech a v dioritoch, odkiaľ ho spomína aj R i c h a r z 
(1908). F l u o r i t sa vyskytuje ojedinelé v aplitoidnej zóne pegmatitov 
v amfibolitoch v asociácii s kremeňom. V aplitoidnej zóne pegmatitov v žu­
lách (Železná studienka, lom II) bol zistený mikroskopický výskyt p y r o-
c h l ó r u (Na Ca [Nb, Ta] 2 0 6 F ) . V prechodiacom svetle je to minerál 
žltý, reliéf vysoko pozitívny, n = 1,98, izotropný. Vzhľadom na farbu by 
išlo o odrůdu mikrolitu, podľa indexu lomu skôr o hatchetolit s obs. Ti 
(n = 1,98, kým pri mikrolite n = 1,93, W i n c h e l l 1951). V endokon-
takte aplitoidnej zóny (Železná studienka, lom I) a v kremennom jadre 
(Rôsslerov lom) bol konštatovaný x e n o t i m. Minerál je farby šedasto-
hnedej s nádychom do červena. B e r e c k o v ý m kompenzátorom bol 
zmeraný dvojlom: D = 0,095. Okrem tohto minerálu v kremennom jadre 
na spomínanej lokalite bol zistený m o n a z i t. Medzi skríženými nikolmi 
má vysoké interferenčné farby, zhášanie c: y = 3°, D = 0,48. Na záver 
treba zdôrazniť, že naposledy opísaná skupina minerálov bude potrebovať 
ešte ďalšie hlbšie identifikovanie, spolu aj s ďalšími minerálmi, ktoré pre 
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nedostatok údajov tu neuvádzam. Najväčšou ťažkosťou je to, že ide o veľmi 
malé výskyty, pozorovateľné len mikroskopicky, preto okrem mikrosko­
pického výskumu mi nebolo možné iným spôsobom tieto minerály skúmať. 
Preto uvedené výskyty treba považovať za predbežné. 

K o r u n d sa vyskytuje v pegmatitech, v amfibolitoch, v aplitoidnej 
(plumazitovej) žilke, kde vznikol zrejme v dôsledku desilic'fikácie. Jeho 
kryštáliky sú biele, resp. s nádychom do modra. 

S e k u n d á r n e m i n e r á l y : K a o l i n i t sa vyskytuje v niektorých 
pegmatitoch (Železná studienka, lom I, Lamač — lom) silne rozrušených, 
kde vzniká za súčinnosti slabej kyseliny uhličitej v povrchových partiách. 

K a l c i t vznikol rozkladom bázickejších plagioklasov a tvorí ojedinelé 
zrniečka nepravidelnej formy (pegmatity v amfibolitoch). 

S e r i c i t má tvar jemných mikrolitov alebo šupinkových agregátov. 
Vznikol najmä hypergénnymi pochodmi rozkladom plagioklasov, v pegma­
titoch, resp. v ich častiach silne tektonicky namáhaných. Zriedkavejšie 
vznikal aj pri muskovitizách a vtedy sa vyskytuje obyčajne v kremeni 
vzniknutom muskovitizáciou. 

Ak bol naprostý nedostatok draslíka, vznikol zoizit, v opisovaných peg­
matitoch konštatovaný jedine z pegmatitov v amfibolitoch. Okrem neho 
v týchto pegmatitoch boli zistené tiež zeolity. 

C h l o r i t vznikol obyčajne premenou biotitu. Chloritizácia podľa 
F e r s m a n a (1931) má dosť široké rozpätie — od geofázy D do K, najmä 
však v H—K. Chloritizácia biotitu prebieha spravidla lamelárne. Z Ti-
minerálov pri týchto pochodoch vzniká sagenit. V skúmaných peg­
matitoch chloritizácia predchádzala baueritizácii. Mikroskopický chlorit 
má nízky dvojlom, je slabo pleochroický. Interferenčné farby len zriedkavo 
vyhovujú penínu. 

L i m o n i t sa vytvára najmä po zrastoch biotitu pri baueritizačných 
pochodoch (muskovitizácia biotitu). 

IV. T E X T Ú R Y M A L O K A R P A T S K Ý C H P E G M A T I T O V 

Pod pojmom „ t e x t ú r a p e g m a t i t u " rozumieme rozmiestenie a 
vzájomný pomer jednotlivých paragenetických komplexov — zón v peg-
matitovej žile. Každá paragenetická jednotka pegmatitu je charakterizo­
vaná určitým minerálnym zložením a štruktúrou; je výsledkom určitej 
fázy pegmatitového pochodu. Paragenetické komplexy pegmatitov sú 
v podstate trojaké ( C a m e r o n , atď., 1949) : 

A. Zóny primárne, vzniknuté kryštalizáciou, resp. rekryštalizáciou. 
B. Zóny metasomatické, vzniknuté metasomatickou premenou starších 

pegmatitových minerálov, resp. zón. 
C. Výplne mladých puklín pegmatitov. 
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V pegmatitech Malých Karpat som na základe terénnych a laboratór­
nych štúdií konstatoval a charakterizoval tieto paragenetické komplexy 
(tab. 3) : 

A. Zóny primárne 
a) B i o t i t o v á z ó n a sa vyskytuje ako okrajová zóna niektorých 

pegmatitoch v rulách, resp. aj v žulách, v tesnej blízkosti rul. Tvorená je 
hrubolupenitým biotitom, spravidla intenzívne, niekedy aj úplne zmene­
ným v chlorit. Tvorí buď tenké súvislé pásmo o mocnosti 0,3—2,5 cm, alebo 
biotit tejto zóny je rozmiestený v exokontakte aplitoidnej, resp. kremeň-
živcovo-sľudnej zóny. Ako sme už spomínali, biotitovú zónu treba pova­
žovať za výsledok asimilácie rul, resp. amfibolitov pegmatitovými roz­
tokmi, v dôsledku čoho sa tieto obohatili tmavými komponentmi a neskôr 
z takto obohatených roztokov potom vykryštalizovala biotitová zóna. Celý 
tento pochod dobre možno prirovnať k vzniku B o w e n o v ý c h „re­
action series" (1922), keď pri asimilácii melanokrátnych hornín žulovou 
magmou sa tvoria biotitové koncentrácie. Treba však tiež pripustiť mož­
nosť, že b'otitová zóna v niektorých prípadoch vznikla v dôsledku asimi­
lácie biotitu z okolitej žuly, intenzívne tektonicky porušenej. 

b) A p 1 i t o i d n á z ó n a je na okraji väčšiny malokarpatských peg-
matitov. Je panalotriomorfnej štruktúry. Minerálne zloženie: kremeň, oli-
goklas, albiklas, draselné živce, muskovit. Akcesórie: biotit, ortit, granát 
(pyralspity), zirkón xenotim, apatit, oxydy Fe, Mn, titanit, v amfibolitech 
tiež fluorit a korund. Vzhľadom na odlišné zloženie, najmä pokiaľ sa týka 
bázicity, aplitoidnej zóny v amfibolitech, táto bola nazvaná p l a g i o k l a ­
s o v o u z ó n o u , v jednom prípade — tiež v pegmatitoch a v amfiboli­
tech — p l u m a z i t o m v zmysle G o r d o n o v o m (1921) a nie G o 1 d-
s c h m i d t o v o m (1930). Priemerný obsah An zložky plagioklasov apli-
toidných zón v jednotlivých horninách je takýto: Aplitoidná zóna pegma-
titov v žulách 1 8 % An, plagioklasová zóna pegmatitov v amfibolitoch 
4 0 % An. 

Aplitoidná zóna vznikla kryštalizáciou zo zvyškovej žulovej magmy. Jej 
štruktúra je odôvodnená tým, že vznikala rýchlou kryštalizáciou za zníže­
ného tlaku ( A n d e r s e n 1931). Miestami, kde je aplitoidná zóna dobre 
vyvinutá, najmä v žulách (Lamač, Koliba), možno v nej pozorovať určité 
zmeny, predovšetkým štruktúrne. Vonkajšia časť je zachovalý, jemno-
zrnný aplit. Stredná časť už javí vplyvy pneumoagensov pegmatitovej 
magmy, v dôsledku čoho možno pozorovať napr. lokálne vyrastlice kre­
meňa, resp. živcov. Vo vnútornej časti je hojnejší apatit a miestami možno 
pozorovať aj mikropísmenkovú štruktúru. Ojedinelé vyrastlice kremeňa 
a živcov sa zväčšujú. Granatické pásiky v aplitoidnej zóne niektorí považujú 
( M c L a u g h l i n 1940) za výraz rytmickej kryštalizácie, iní, ako napr. 
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F e r s m a n (1932), za výsledok očisťovania pegmatitovej magmy od tma­
vých komponentov. Omnoho pravdepodobnejší sa zdá v konkrétnom prípade 
malokarpatských pegmatitov druhý názor. 

c) Z ó n a p í s m e n k o v é h o g r a n i t u je v niektorých pegmatitoch 
na endokontakte aplitoidnej zóny, resp. vo forme reliktov aj v kremeň-
živcovo-sľudnej zóne (Koliba). Zaujímavé je to, že najlepšie je vyvinutá 
v spodnej časti žíl, kde dosahuje aj najväčšiu mocnosť (Lamač — lom). 
Toto dobre potvrdzuje Fersmanov názor (1931, 1928), že vznikala za ne­
dostatku prchavých komponentov. Tieto, zrejme aj keď v systéme existo­
vali, nachádzali sa v horných častiach, takže podmienky pre vznik písmen-
kovej štruktúry boli najvýhodnejšie v spodných častiach daného systému. 
Tvorená je v podstate mikroklín-pertitom a kremeňom (obr. 2). Vyrast-
lice kremeňa sa smerom k centru pegmatitu zväčšujú, takže miestami pís­
menková štruktúra je vymenená zrastami mikroklín-pertitu a kremeňa 
pegmatitoidnej štruktúry, kde pravidelná orientácia kryštálov je ojedinelá. 

d) Z ó n a v e j á r o v i t é h o m u s k o v i t u sa vyskytuje na vnútor­
nej strane aplitoidnej zóny a zóny písmenkového granitu. Planimetrickou 
analýzou bol zistený obsah kremeňa 53,25 % objemových a obsah musko­
vitu 42,79 % objemových. Muskovit má zhodnú optickú orientáciu (obr. 6). 
Vejárovitý muskovit vznikol asi za podobných fyzikálno-chemických pod­
mienok ako písmenková, mikroklín-kremenná štruktúra. Nie je však vylú­
čený ani metasomatický vznik vejárovitého muskovitu, a to muskovitizá-
ciou mikroklínu zóny písmenkového granitu. Pripustením tejto možnosti 
by sa dalo dobre vysvetliť aj množstvo kremeňa (primárny + metasoma­
tický) a tiež tesné spojenie tohto vejárovitého muskovitu so zónou ,,c''. 
Pravidelná orientácia lupienkov muskovitu by sa dala vysvetliť vplyvmi 
energie kryštalizačných mriežok. 

e) Z ó n a k r é m e ň-ž i v c o v o-s ľ u d n á je tvorená mikroklín-per­
titom, albiklasom (priemerného zloženia 12 % An), kremeňom, muskovi-
tom a biotitom. Z akcesórií boli konštatované pyralspity, apatit, skoryl, 
pyrochlór, zirkón. Zo sekundárnych minerálov najhojnejší je chlorit (po­
kiaľ je v tejto zóne prítomný biotit) a sericit. Smerom k centru jej štruk­
túra sa stáva hrubozrnnejšou, pribúda mikroklín-pertit, klesá množstvo 
kremeňa plagioklasov a sľúd (primárnych). Miestami, najmä vo vnútor-
nejších častiach, je hojný aj apatit (Železná studienka, lom I, obr. 3), čo 
nám poukazuje na to, že postupom kryštalizácie, resp. rekryštalizácie, 
systém sa obohacoval prchavými komponentmi, ktorých výrazom existen­
cie je apatit. 

f) Z ó n a m i k r o k l í n o v á vymieňa v niektorých malokarpatských 
pegmatitoch smerom k centru žily zónu „e" (Lamač). Je tvorená takmer 
výlučne giganto-kryštálmi mikroklín-pertitu rôznych typov (pozri minera-
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logickú časť práce) . Z ostatných minerálov je len miestami prítomný orto-
klas, kremeň, muskovit, apatit, pravdaže spravidla len akcesorický. 

Posledné spomínané zóny vznikli najskôr rekryštalizačnými pochodmi 
v zmysle Z a v a r i č k é h o (1947) teórie. 

g) Z ó n a k ř e m e n n á je najmladšou primárnou zónou pegmatitov. 
Vyskytuje sa v centre niektorých pegmatitových žíl (Lamač, Koliba, Rôss-
lerov lom pri Bratislave), alebo tvorí samostatné křemenné žily pegma­
titové, ako sme už uviedli. Tvorená je v podstate kremeňom a len miestami 
akcesorický pristupuje mikroklín, muskovit, zriedka monazit a xenotim. 

B. Zóny metasomatické 
h) Z ó n a a l b i t o v á. Albitizácia v pegmatitech Malých Karpát je 

dosť hojná, ale albitové zóny sa vytvárajú len zriedkavo (Rača), aj to len 
o malých rozmeroch. V dôsledku albitizácie A^zniká kremeň, albit a niekedy 
aj málo muskovitu. 

i) Z ó n a m u s k o v i t o v á sa vyskytuje len v ojedinelých pegmati­
tech vo väčšom meradle (zvlášť typicky v Rôsslerovom lome, kde bola aj 
detailne š tudovaná) . Vznikla, ako sme už spomínali hydrolytickým rozkla­
dom draselných živcov podľa rovnice: 3 K [AlSisOg] -f 2 H o O ^ K A l 2 ( O H ) 2 

[AlSiaOio] + 2 K" + OH -f 6 Si0 2 . 
Ako vidíme, pri hydrolýze vziúká okrem muskovitu aj kremeň, pričom 

tieto minerály vytvárajú typické daktylické zrasty. Uvoľnené K zúčast­
ňuje sa na ďalších metasomatických procesoch (napr. môže sa uplatniť 
pri vzniku metasomatického biotitu). Muskovitizácia v opisovaných peg­
mati tech prebiehala buď po puklinách, buď po hranici jednotlivých zón. 
Ak uvedená reakcia m á prebiehať smerom k tvoreniu muskovitu a kre­
meňa, musí byť koncentrácia draslíka. Ak je t á t o koncentrácia veľká, 
nie sú priaznivé podmienky pre tvorenie muskovitu, ako to konštatuje 
N i k i t i n na príklade pegmatitov Južnej Karélie (1950). Z toho vyplýva, 
že pre vznik muskovitu uvedeným spôsobom omnoho priaznivejšie sú 
pegmatiky s obsahom kyslých — plagioklasov. To, že malokarpatské 
pegmatity sú bohaté na minerály s obsahom K (mikroklín), v dôsledku 
čoho bola koncentrácia K-iónov veľká, bolo iste jedným z hlavných dô­
vodov, prečo sa v malokarpatských pegmatitoch nevytvorili priemyselné 
koncentrácie muskovitu. Avšak na vznik význačnějších koncentrácií 
muskovitu m á veľký vplyv aj charakter okolitých hornín. Veľmi priaznivé 
podmienky by mohli byť rozhodne v sľudných (muskovitických) bridli­
ciach. 

Tam, kde zvyškové plyny (roztoky), spôsobujúce muskovitizáciu, obsa­
hovali hodne Mg a Fe, tiež nemohla prebiehať uvedená reakcia a v dôsledku 
hydrolýzy sa tvoril biotit (N i k i t i n 1950, 1952). Takéto prípady v malo-
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karpatských pegmatitoch boli konštatované, a to najmä v pegmatitech 
v blízkosti hornín, ktoré obsahujú vo význačnejšom množstve spomínané 
komponenty (amfibolity, ruly). Takýto biotit je spravidla v zóne „e" vo 
forme veľkých lupienkov po tenkých puklmkách. Samostatnú zónu však 
nevytvára. 

Pravdepodobne pred muskovitizáciou alebo súčasne s ňou vznikali aj 
niektoré granáty, najmä v zóne ,,e". Na ich metasomatický pôvod okrem 
tesnej asociácie s metasomatickým muskovitom poukazuje aj prítomnosť 
niektorých vzácnych prvkov konštatovaná v týchto granátoch (Y, Yb, 
TI). Samostatnú zónu tieto granáty však nikde nevytvárajú. 

C. Výplne mladých tektonických puklín 

Pod pojmom ,.výplne puklín" rozumieme také výplne, ktoré vznikli po 
úplnom sformovaní pegmatitu z pegmatitovej magmy, t. j . po kryštalizač­
ných, rekryštalizačných a metasomatických pochodoch. Sú teda buď se-
krečné alebo výrazne hydatogénne. Za výplň sa považujú aj výplne vznik­
nuté pri tektonických pochodoch. V malokarpatských pegmatitoch táto 
výplň je najčastejšie křemenná alebo ser'citcvá. 

V. K L A S I F I K Á C I A P K G M A T I T O V M A L Ý C H K A R ,P Á T 

Správna klasifikácia má byť založená na dobre pozorovateľných znakoch 
pegmatitov, ktoré odrážajú podmienky vzniku pegmatitov a celý pegma­
titový proces. Doterajšie klasifikácie, okrem textúrno-paragenetickej kla­
sifikácie V1 a s o v o v e j (1952), podľa ktorej budem klasifikovať aj ma­
lokarpatské pegmatity, sú príliš formálne na to, aby jednoduchým spôso­
bom vystihli všetky zákonitosti formovania a textúry pegmatitov. Za ta­
kéto formálne klasifikácie t reba považovať N i g g 1 i h o (1920, 1932) 
klasifikáciu, založenú na prítomnosti vzácnych prvkov a akcesorických mi­
nerálov v pegmatite, L a c r o i x o v u (1922) opisnú mineralogickú klasi­
fikáciu a F e r s m a n o v u (1931), v podstate geochemickú klasifikáciu, 
ktorá znamená značné rozšírenie staršej Niggliho klasifikácie. G o l d -
s c h m i d t o v a (1930) klasifikácia, založená na kvantitatívnom pomere 
hlavných prvkov pegmatitu (Na, K, Al) pre praktické účely je príliš kom­
plikovaná a predpokladá, ako aj predošlé geochemické klasifikácie, veľké 
množstvo chemických analýz. S ostatnými klasifikáciami sa na tomto 
mieste nebudem detailnejšie zaoberať. 

K. A. V l a s o v (1952) delí pegmatity na základe jednotlivých parage-
néz podstatných minerálov na 4 typy : 

1. Typ prvý — pegmatity s písmenkovou žulou, resp. nezonárne stredno-
zrnné pegmatity. 

2. Typ druhý — blokové pegmatity, kde okrem prvých paragenetických 
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jednotiek je prítomný hrubozrnný, resp. giganto-kryštalický mikroklín, 
alebo hrubozrnná, kremeň-živcová zóna. 

3. Typ tretí — predstavujú plnodiferencované pegmatity, v ktorých je 
vyvinuté aj křemenné jadro. 

4. Typ štvrtý — pegmatity, v ktorých sa význačne uplatňujú metaso­
matické pochody a v dôsledku toho sú v nich metasomatické zóny. Tieto 
pegmatity obsahujú vzácne prvky a sú prakticky najvýznamnejšie. 

V Malých Karpatoch sú vyvinuté všetky typy, najčastejšie však prvý. 
Pegmatity p r v é h o t y p u sú tvorené buď strednozmnou, kremeň-

živcovou zónou (Karlova Ves), alebo na okraji je vyvinutá aplitoidná, po­
tom kremeň-živcovo-sľudná zóna. Miestami medzi týmito zónami sa vy­
skytuje aj zóna písmenkového granitu. Metasomatické zóny sú nepatrné a 
bezvýznamné. Pegmatity tohto typu sú v oblasti Karlovej vsi, Vydrice, 
Koliby a aj na ostatných miestach už uvedených. Pokiaľ boli intenzívnej­
šie postihnuté metasomatózou (Rôsslerov lom), je ich správnejšie zadeliť 
k štvrtému typu. 

Pegmatity d r u h é h o t y p u okrem paragenetických jednotiek uve­
dených pri opise prvého typu obsahujú aj mikroklínovú zónu. Vyskytujú 
sa napr. v Lamači. 

Pegmatity t r e t i e h o t y p u obsahujú okrem zón uvedených v pred­
chádzajúcich typoch tiež kremennú zónu (křemenné jadro). Křemenné peg­
matitové žily (pezinská Baba) de facto treba tiež zaradiť do tohto typu. 

Pegmatity š t v r t é h o t y p u sú tie, v ktorých sú vyvinuté parage-
jietické komplexy vzniknuté metasomatózou. Metasomatóza môže posťh-
núť hociktorý z uvedených typov, ale čím je typ pegmatitu vyšší, tým je 
metasomatóza spravidla intenzívne]šia. V Malých Karpatoch^ takéto peg­
matity sú najlepšie vyvinuté v oblasti Rôsslerovho lomu a Železnej stu­
dienky. 

Medzi jednotlivými typmi pegmatitov môžu existovať prechody, ktoré 
sa prejavujú napr. tým, že miesto mikroklínovej zóny sú v centrálnych 
častiach pegmatitu ojedinelé, veľké kryštály nr'krokľínu, ako napr. pri 
Rači a takýto pegmatit bude zrejme prechodným medzi prvým a druhým 
typom. 

Z takéhoto rozdelenia pegmatitov nám vyplývajú aj určité praktické 
závery: 

1. Prakticky najvýznamnejšie budú pegmatity štvrtého typu, na ktoré 
pri hľadaní vzácnych prvkov a ložísk napr. muskovitu treba predovšetkým 
zamerať pozornosť. Dobrým príznakom okrem toho je výskyt minerálov 
mangánu, ako napr. granátov, čo v konkrétnom prípade Malých Karpát 
bolo potvrdené aj spektrálnou analýzou. 

2. Na základe typov pegmatitov môžeme tiež dobre usudzovať na hĺbku 
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erózie určitého žulového masívu, pretože pegmatity vyšších typov sú spra­
vidla v horných, resp. okrajových častiach batolitu. 

Použitie takejto klasifikácie teda správne umožňuje deliť pegmatity aj 
vzhľadom na ich genézu na základe výrazných, dobre pozorovateľných 
znakov, akými sú štruktúry paragenézy hlavnejších minerálov a textúra 
toho ktorého pegmatitu, pričom hlavným cielom je zistenie možností vý­
skytu prvkov a minerálov potrebných pre prax. 

Záverom si pokladám za milú povinnosť poďakovať s. doc. dr. B. C am-
b é l o v i za mnohé rady pri práci; s. univ. prof. dr. R. L u k á č o v i za 
všestrannú pomoc a umožnenie spracovania materiálu. S. G. K u p c o v i 
z Geologického ústavu D. Štúra ďakujem za starostlivé vykonanie spek­
trálnych analýz uvedených v texte. 

15. II. 1954 • . , . . , . . ,. ••' 
Katedra mineralogie a petrografie 

Fakulty geologicko-geografických vied 
Slovenskej univerzity, Bratislava 

H H BAJIAX 

rPAHMTHLIE nEFMATHTLI MAJIBIX KAPIIAT 
(Puc. 3—4 e menenie, muú.i. I—III.) 

KpiicTajiJTMHecKMÍi Macci-iB Majibix K a p n a T COCTOMT B OCHOBHOM M3 KpucTajiJiHHee-
KHX cJiaHueB HMJKHero najieo3oa (cpMjuíMTbi, rpacpHTOBbie H cjijoflHHBie cnaaiibi, ÓHO-
THTOBbie rneřicbi, aMcpwóojiMTbi) H w3BepjKeHHbix nopofl BepxHero najieo30H (rpaHjrr, 
rpaHoaMopwT, nerMaTMTBi M ar/jíHTbi). ileriviaTWTbi CBH3aHbi c MHrpy3HeH rpaHírra. 
BKjno'iaioiiiHMH neriviaTMTbi nopoflanii HBJIHIOTCH ÔMOTWTOBMe meiícbi, aMcpuSojiMTbi n 
rpaHHTbi pa3Hbix TMnoB. BnoTMTOBbie rHewcbi COCTOHT rJiaBHbiM o6pa30M H3 nnar t io-
KJia3a (ojiwroKJia3a), KBapiia M ÔHOTHTa. AKijeccopHbiMw MMnepajiaiviH HBJIHIOTCH u n p -
KOH, anaTMT, TypiwajiMH, rpanaT, cTaBpoJiMT. AMCPHÔOJIMTM npe/JCTaBjiaiOT H3 ceôn n p o -
,iyKTbt MeTaMopcpM3Ma ra66po M ra66poflMopMTOB. ľjiaBHbie MMHepanbi, BXOflHííiHe 
B HX cocTas. — awcpiiôo.T H njiarH0KJia3 (aHfle3Mii), aKneccopHbie — Mamen-iT. TMTa-
HHT M anaTHT. BoJibĽuan nacTb KpucTajijiwíecKoro MaccnBa Majibix K a p n a T o6pa30-
BäHa rpaHMTOM. CBMTa KpHCTajiJiHHecKMx onaHneB flejiMT ero n a flBe nacTw: ceBepHyio 
(MOflpaucKMÍi rpai-iMT), cjiojKCHnyio r.naBHBiM o6pa30M rpaHOflwopMTOBbiMM nopoflawH, 
H K)JKHyio (ôpaTHCJiaBCKj'K)), rfle npeflCTaBjíe-Hbi rpaHHTbi pa3Hbix TMIIOB. CyflH n o xa-
paKTepy rpamiTOB n nennaTHTOB, ĎpaTncjiaBCKHH MaccMB HBjíaeTCH BepxHew nacrbio 
rpaHHTHoro ôamnMTa. B MOflpaucKOM ÔHOTHTOBOM rpanoflnopMTe neriuaTHTbi BCTpe: 

MaiOTCH Hpe3BbIHaMHO peflKO, B ÔpaTMCJiaBCKOM JiByCJIIOJIHHOM rpaHHTC OHII OHeHb 
^lacTbi. TpamiT COCTOMT npeHMymecTBenHO 113 njiarH0KJia3a (co;iep:H<aHMe An 12—25 %),-
KBapna, ÓMOTMTa, MyCKOBHTa, 0pT0KJia3a H MHKpOKJIHHa. 

CpeflHMM cocTaB SpaTMCJiaBCKoro ipaHHTa, BbiHHCJieHHbiii n a ocHOBam-iH njiaHHMe-
TpMHecKoro aHajiH3a, npeflCTaBJineTCH B CJieflyromeM Bufle (B nponeHTaxoÓT,e:via): KBapu 
— 30,25, SHOTMT —• 9,56, njiarwoKJiaa — 40,05 KajiweBbie nojieBbie innaTbi — 19,88, 
anaTHT —• 0.21, MVCKOBMT (npHMapHbri<i) — 1,10. 
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Ä H o p H T w ĎfaiBaKiT n p e i i M y m e c T B e i m o K B a p u e s b i e , aMcpnôojio-ÔMOTiiTOBBie. 3 o y 6 e K 
(1936) CHHTaeT, MTO O H I I aB.naioTCH npoflyKTOM MarMaTHHecKoii jn-icpcpepeimMauMit 
,,in s i t u " . 

I l e r M a T H T b i Majifaix K a p n a T B O 3 H M K J I K B K O H C H H M X CTaflwax 3 a c T b i B a H i i a r p a H i i T -
H o r o i i accMBa KaK npoflVKTbi KpMCTajijiw3am-iM M n p o u e c c o B nepeKpncTanj iPi3artMW 
M Meracoi iaTMSMa. B p e 3 y j i b T a T e o 6 p a 3 0 B a j i w c b flOBOJitHo cjioJKHbie wu-uibHbie Tejia, 
x a p a K T e p KOTopbix 6bi.n oôycjiOBJíeH TeM, KaKoií H3 n p o n e c c o B MMeji n p e o S j i a f l a i o m e e 

BJIMHHIie n p M 05pa30BaHMH nerMaTUTOB. B COOTBeTCTBHM C 3THM B03HMKajIM II pa3HbIC 
n i a p a r e H e T H H e c K w e KOMnjieKCbi —• 3 0 H M , KOTopbie M O J K H O noflBecTM (c H3BecTHbiMM 
flonojiHeHHHMW M H3MeHeHMHMM) nofl KJiaccMcpMKauMio 3 O H nerMaTMTOB E e y c a (19511 
B oSiueiu B M a j i b i x X a p n a ' r a x p a s j i i m a i o T 9 30H nerMaTMTOB. 

a) BllOTTITOSaH 3 0 H a HBJíaeTCa KpaeBOM 3OH0ÍÍ HeKOTOpblX nepMaTI-ITOB, KOTOpbie 
BHeflpfllOTCH B rHeiíCbl MJIM B rpaHMTfal, HaXOflaiUMeCa ÔJIM3 raeíicoB. 

6) AnjiMTOMflHaH 3 0 H a p a 3 B H T a n o K p a a M noHTM B c e x n e r n a T i i T O B ; Ha H e n oco6eHHO 
CKasbiBaeTCH BJii-iaHMe Ô O K O B O M rropoflbí — T B K H a n p u M e p , K o r ^ a n e r m a T i i T n e p e c e n a e r 
aMcpwOojiMTbi, o n a coflepjKWT c a M b i e ocHOBHbie nJ iarM0KJia3bi (46 r/c An), cpji ioopHT 
n KopyHfl. 

B ) 3 o n a i m c b M e H H o r o rpam-iTa H a Ô J i i o a a e T c a npeinviymecTBeHHO B Hi-iJKHeil n a c T i i 

:neKOTopfaix nera iaTj iTOB; o ô p a 3 0 B a H a OHa MHKpoKJiMHOM-nepTHTOM T/Í K B a p n e M . 

r) 3 o n a B e e p o o 5 p a 3 H o r o MyCKOBMTa HaojiwflaeTCH n a 3HflOKOHTaKTe anjuiTOHflHOií 
30Hbi M J I H 30Hbi ni-icbMeHHoro r p a H i r r a ; COCTOMT ii3 MycKOBHTa (42,79 7c) i í K B a p n a 
(53^25 T/ŕ). O ô p a 3 0 B a j i a c b B e p o a - r a o n y T e M MeTacoiviaTHHecKoro 3aMemeHi<ia K a j i n e s o r o 
TiOJieBoro m n a T a B 3 0 H a x n i i c b i i e H H o r o r p a m i T a , neu oĎTbacHaeTca n p e o Ď J i a f l a m i e 
K s a p n a . 

a ) K B a p n e B O - n o j i e B o m n a T O B O - c j i M f l H u a H 3 0 H a aBJiaeTCH caMoi i p a c n p o c T p a H e m i o i i . 
MHorf la OHa c o c T a B J i a e T BCK> M a c c y i i e n n a T H T a , M Torf la B S T O M nowie f lHeM HeT flpyrnx 
3 O H . K p o M e a j ib6i iK.na3a ( B CMbicjie B H H H C J I J I H , 1S51), B H e ň H a x o a i i T c a M M K P O K J U I H * 
nepTMV, KBapn, H cjiioflbi. A i < n e c c o p H b i e MMHepajibi : ni-rpaj icnwrbi, a n a T H T , cKopwji, n u p o -
XJIOP, qupKOH. 

e) B q e H T p e n e K O T o p w x nerMaTi iTOBbix TCJI n a x o f l M T c a MiiKpoKJiiiHOBaa 30Ha, c o -

CTOiimas 113 KpiiCTajij iOB-rnraHTOB MUKpoKJi i tHa-nepTHTa. 

>K) K B a p n e s a a 30Ha HBJiaeTca i m o r f l a n e H T p a j i b H o i i 3 0 H O M H e K o r o p b i x neriwaTW-
TOBbix >KIIJI B M a j i b i x K a p n a T a x . M s B T o p o c T e n e H H b i x MHHepajiOB B Hei i B C T p e n a e r c a 

MOHaUMT II KCGHOTHM. 

3) AjibóiiTOBaH 30Ha o o p a 3 0 B a j i a c b n y T e M M e T a c o M a r a n e c K o r o 3 a M e m e H n a l a c n í 
aoHbi . c o c T O H m e ň M3 K B a p n a , n o J i e B o r o m n a T a i-i cjnoflbi. B w c c j i e a o B a H H b i x n e r M a w i -
TOBblX jKM.nax p a 3 3 H T a c n a ň o . 

w) MycKOBMTOBan 3011a T a K x e o o p a 3 0 B a j i a c b B p e 3 y j ľ b T a T e M e T a c o M a T i w e c K o r o 
3 a M e m e H w a K a j n i e B b i x n o j i e B b i x i n n a T O B (MMKpoKJiima). H M K H T H H (1950) coBepineHHO 
npaBHJibHO n o f l M e n a e T , MTO TaM, r ^ e K a j i n í i HaxoflMJica B CHJibHofi KOHaeHTpauMM, He 
GbiJio 6 .naronpi i f lTHbix ycj ioBwii A J I H o 6 p a 3 0 B a H H a MycKOBMTa. IIoaTOMy-TO B M a j i b i x 
K a p n a T a x OHa ó o j i e e M J I I I MeHee x o p o r u o npef lCTaBJieHa .Tn-iuib B HCKJiiOHMTejibHbix 
e j i y n a n x . M H o r ^ a , K o r « a nerMaTHTOBbie avMJibi H a x o f l a T c a B coceflCTBe aMopHÔOJíHTOB 
M I M n-ieiicoB, BM^HO, H T O 6biJiH 6 o j i e e n o f l x o f l a m n e y c J i o B i i a fljia B03HHKH0BeHiia M e x a -

COM£TMHeCKOrO OIIOTTITa. 

HyjKHO CHMTaTb, H T O 're r p a H a T b i , KOTopbie B c r p e n a i O T c a B KBapu,eBO-noj ieBOii ina-

TOBO-cjiroaaHOii 30He, oóbisHO B accouMani-iM c MycKOBiiTOM MeTacoMaTHHecKoro n p o -

i i c x o K a e H i i a , B03HiiK.ni; TaKíi íe B p e 3 y j i b T a T e MeTacoMaTMnecKiix n p o q e c c o B . 3 T O n o « -
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xsepj i í f laeT T O T cpaKT, H T O OHM coxpai-iMJiMCb r o p a 3 f l o j i y - i m e , n e n r p a n a x b i anjiHTOMfl-

HOW 30HM, a TaKJKe n p i i c v T C T B u e HeKOTopwx peflKwx 3JieMeHTOB (Y, Yb, T I ) . 

C n e K T p a j i b H B i e aHajiH3bi, KOTopbie cflejiaji r . K j ' n n o , n o K a s a j i w , H T O neriviaTUTbi 

M a j i w x K a p n a T coflepjKaT c j i e f l y i o m n e ajieivieHTM: N a , K, R b , M g , C a , S r , B a , AI, Si, 

T i , V, M n , F e , Z r , C u , G a , S n , P b , S e , Y , Y b , T I , M o . 

M3 ô o j i e e pef lKiix MMHepajioB obiji HaíifleH opTWT B anjii-n'onflHOw 3 0 i i e nerMaTMTOBbix 

; K H J I , n p o p b i B a r o m n x a-McpiióoJiHTbi, cpjiioopHT — B T O Í Í JKO 3 O H C (5Kej ie3Ha cryflHCHKa 

ÔJIM3 r. BpaTHCJiaBa), n i a p o x j i o p — B anjiMTOHfli-ioři 30He nerMaTMTOB, n e p e c e K a E o u i w x 
ipaHMT, MOHaiJMT M KCeHOTWM B KBapUeBOM Hflpe. 

P a c c M a T p u B a H neraiaTMTbi c T O H K H 3peHMH TeKCTypi-io-napareHeTMHecKOií KJiaccM-

cpMKauHM, p a 3 p a 6 o T a H H o i i K. A . B j iacoBbíM (1952), M M KOHCTaTMpyeM, H T O B M a j i w x 

K a p n a r r a x npeflCTaBjieHbi s e e n c r t i p e TMna nerMaTMTOB. K nepBOMy O T H O C H T C H n e r n a -

TMTW 6 e 3 30H m r a n p o c T o í i 30HajibH0CTM, MecTaMM c 30Hoři n w c b M e H H o r o r p a H K T a . n o 

K p a a M nerinaTMTOB a T o r o TMna oĎbíHHO HaSjíioflaeTCH anjiMTOWfluaH 3011a. 

B n e n v i a n i T a x B T o p o r o T u n a , K P O M O aruiMTonflHOM H K s a p n e B O - n o j i e B O i u n a T O B O - o n i o -

;IHHOI": 30H (jiecTaMM 3 0 H H n i i c b i i e n H o r o r p a n w T a ) , MMeeTCH e i n e MHKpoKjjHHOBaH 30Ha. 

/(jiři nerMaTMTOB T p e T b e r o T u n a x a p a K T e p H O i i n e p T o i í HBjíneTCH HanMHMe K B a p u e B o r o 

íiflpa B u,eHTpe J K M J I B I . K 3T0.\iy >Ke T u n y Haflo O T H C C T M HeKOTopbie x B a p i i e B b i e J K M J I M , 

KOTopbie B c r p e n a i o T c a oTfle;ibHo O T nerMaTMTOB, i-ianpMMep B rne i- ícax . 

y nerMaTMTOB n e T B e p T o r o TMpa pa3BHTbi MeTacoMa™«-iecKMe 30HM. C npaKTMHCCKOM 

TOHKM 3peHHH OHM HBJJHfOTCH CaMblMM BaJKHblMH. 

n e p e B O f l co c j i o s a i i K o r o B. A i - i f l p y - Kwpcdpa MUiiepcuioaiu u ncmpozpacfiuu 

c o B o M (/kiKij/ibinema zeo/iozuuccmix u zeozpa-

(JjwiccKUx naijK C.weaiiKozo i/miarpcu-

mema, Epamucjiaea 

06-BHCHeHMe piicyHKOB 3—4 B TeKCTe K Taôjiim I — I I I 

P M C . 3. A . TpaopMHecKoe H3o6pa>KeHMe KOJiMnecTBa MMtiepajiOB B ô p a -

TMCJiaBCKOM rpaHMTe. 

3 . TpacpHMecKoe M3o5pa>KeHMe KOJiMHecTBa M M n e p a j i o s , n p e f l -

CTasj ieHHbix B p a 3 H t i x 3 0 H a x n e r w a T M T a 3 KaMeHOJiOMHe 

6 J I H 3 cej i . J l a M a n . 

KR — KBapii , ST — cjnofla, P I Q — nnarMOKJia3, D 2 — Ka-

j ineBbi i í n o j i e B o i i u i n a i . 

P M C . i. A . P a 3 p e 3 nerMaTMTOM B rpaHMTe B T O Í Í }KC KaMCHOJioMHe. 

M a c u i T a ô 1 : 300. 

B . P a 3 p e 3 nerMaTMTOM ( C - I O ) B noKWHyToi-i KaMeHOJioMHe 

Ha X O J I M C KojiMÔa n a O K p a n n e r . B p a r M C J i a s a . M a c n i T a B 

1 : 300. 
C. P a 3 p e 3 nerMaTMTOM B r H e i í c a x K 3 a n a f l y O T c a n . J l a M a n . 

M a c n i T a O 1 : 300. 

1 — OHOTMTOBblM THeiiC, 2 — flHOpHT, 3 — rpaHMT, 4 30Ha 

n n c b M e H H o r o rpaHMTa, 5 — anjiMTOMflHaa 3 o n a , 6 — K B a p q e -

BO-noj ieBomnaTOBo-cJi iof lHHaa 3 o n a , 7 — MMKpoiuiMHOBaH 

30Ha, 8 —• K B a p n e B a a 3 0 n a , 9 — ajijiroBMM. 

l a o j i . I, cpHr. 1. KceHOJiMT 6 O K O B O M n o p o f l b i B n e m a T M T e CKajifai, Ha KOTopoii 

CTOMT ÔpaTHCJiaBCKMM 3aMOKJ yHaCTOK Hafl TyHHejICM. I I p n -

ÔJIM3MTejIbHO VlO eCTCCTBeHHOM BejIMHMHbl. 
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ľaSji. II , cbur. 1. IlMCbMeHHbíM rpaHMT c 3OHOJ'Í ,,B'' nerMaTirra B KaMeHOJiOMne 
ÓJIM3 cen. JlaMaM. 

<3>Mr. 2. IlerMaTiiTbi n e p s o r o n i n a Ha ópaTiicrraBCKoň 3aMK0B0M CKajie. 
X24. 

TaÔJi. I l l , (pHr. 1. ni-icBMeHHbíM rpanuT 3 0 H B I „ B " nerMaTMTa B KaneHOJioMHe 
6 J I H 3 ceji. JlaMan. MMKpocboTorpadpnH. X 24, 

cour. 2. AnaTMT B MMKpoKJinHe SHflOKOHTaKTa KBapqeBO-no.neBO-
uinaTOBoii 3 0 H B I („fl") nepiviaTHTa, BWCTynaiomero B KaMeHO-
jioiviHe I 6JIM3 r. BpaTMCJiaBa (2Kejie3Ha CTyfliieHKa). X 80. 

cf>pir. 3. Beepoo6pa3HBiii MYCKOBHT 3Hfl0K0HTaKTa anjiHTOWflHOií 30Hbi 
nerMaTMTa Hafl OpaTMCJiascKMM TVHHejieM. HeinyiÍKH MycKO-
BMTa (6ejioe) osnHaKOBo opueHTHpoBaHHbie B KBapue (nep-
Hoe). X40. 

<t>itr. 4. MwpMeKHT M3 ner i ian iTa . 2Kejie3Ha CTyfliieHKa, KaMeHOJiOM-
HH I. X80. 

tř i i r . 5. CeTHaTbiři MMKpoKJiMH-nepTirr, KBapu. (óejioe) M niipajicni-iTbi 
(iiepHoe). 2Kejie3Ha CTyflMeHKa, KaMeHOJioMHa I (30na „fl"). 
X40. 

O u r . 6. >KwjiKOBaTbiři nepTHT H3 MMKPOK.IJIHOBOÍÍ 3 0 H B I nerMaTMTa. 
KaMeHOJiOMHH 6JIM3 ceji. JlaMan. x 40. <Í>OTO 4>paHeKa, 

J A N VALACH 

DIE GRANITPEGMATITE DER KLEINEN KARPATHÉN 

Das Kristallinikum der Kleinen Karpathen besteht im wesentlichen aus kristallinen 
Schiefern des älteren Paläozoikums (Phyllite, Graphitschieíer. Glimmerschiefer, Biotit-
gneise, Amphibolite) und aus Eruptivgesteinen des jiingeren Paläozoikums (Gneis, Gra-
nodiorit, Diorit, Pegmatite und Aplite). Die Pegmatite sind an eine Granitintrusion ge-
bunden. Das Nebengestein der Pegmatite bilden Biotitgneise, Amphibolite und Gneis 
verschiedener Typen. Die Biotitgneise bestehen im wesentlichen aus Plagioklas (Oligo-
klas) Quarz und Biotit, akzessorisch treten Zirkon, Apatit, Turmalin, Granát und Stau-
rolith hinzu. Die Amphibolite entstanden durch Metamorphose der Gabbro- und Gabbro-
dioritgesteine, ihre Hauptbestandteile sind: Amphibol und Plagioklas (Andesin), als 
Akzessorien treten Magnetit, Titanit und Apatit hinzu. Das Granitmassiv beansprucht 
den wesentlichen Teil des Kristallinikums der Kleinen Karpathen. Die Serie der kristal­
linen Schiefer teilt ersteres in zwei Teile: Einen nôrdlichen (Granit von Modra), der 
hauptsächlich aus Granodioritgesteinen besteht, und einen siidlichen (Granit von Bra­
tislava), wo Granite verschiedener Typen vorkommen. Aus dem Charakter des Granits 
und der Pegmatite ist zu schlieBen, daii der Granit von Bratislava die hôhere Zone 
eines Granitbatholithes vorstellt. In dem Modreiner Granit-Granodiorit kommen Peg­
matite nur vereinzelt vor, im zweiglimmerigen Granit von Bratislava dagegen sind diese 
sehr häufig. Der Granit besteht im wesentlichen aus Plagioklassen (Inhalt An 12—25%), 
Quarz, Biotit, Muskovit, Orthoklas und Mikroklin. 

Die Durchschnittszusammensetzung des Granits von Bratislava wurde auf Grund pla-
nimetrischer Analysen folgendermafien festgestellt: 
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Quarz 30,25% Umfang 
Biotit 9,56% Umfang 
Plagioklase 40,05% Umfang 
Kajifeldspate 19,88% Umfamg 
Apatit 0,21% Umfang 
Muskovit (primär) 1,10% Umfang 

Die Diorite pflegen quarzhältig, amphibolisch-biotitisch zu sein und entstanden nach 
Zoubek (1936) durch magniatische Differenziation „in situ". 

Die Pegmatite der Kleinen Karpathen entstanden in den abschlieBenden Stadien des 
Gestaltungsprozesses des Granitmassivs, und zwar durch Kristallisation, sowohl wie 
auch durch metasomatische Rekristallisationsvorgänge, demzufolge verhältnismäBig 
komplizierte Gangkorper entstanden sind, deren Charakter davon abhängt, welcher von 
den beschriebenen Vorgängen bei der Gestaltung des Granits dominierte. So entstanden 
bestimmte paragenetische Komplexe — Zonen, an welche im wesentlichen, freilich mit 
gewissen Ergänzungen und Veränderungen, die Beus'sche (1951) Klassifikation der peg-
matitischen Zonen anzuwenden ist. Im ganzen wurden in den Kleinkarpathen-Pegmati-
ten 9 Pegmatitzonen charakterisiert: 

a) Die Biotitzone ist die Randzone einiger Pegmatite in Gneise und solcher Granite, 
die sich in der Nachbarschaťt der Gneise befinden. 

b) Die aplitoide Zone ist am Rande fast aller Pegmatite entwickelt. Ihr Charakter 
zeigt am besten den EinfluB des Mediums (des Nebengesteins). Z. B. in Amphiboliten 
enthält sie Plagioklase von maximaler Basizität, 46 % An — Komponente, Fluorit und 
Korund. 

c) Die Zone des Schriftgranits ist meistens im unteren Teile einiger Pegmatite 
zu finden. Sie besteht aus Mikroklin-Perthit und Quarz. 

d) Die Zone des Fächermuskovits hefindet sich am Endkontakt der aplitoiden Zone, 
resp. der Buchstabenzone und besteht aus Muskovit (42,79%) und Quarz (53,25%). 
Sie ist wahrscheinlich durch metasomatische Umwandlung des Kalifeldspats der Buch-
stabengranitzone entstanden, wodurch auch das Vorherrschen des Quarzes erklärt ist. 

e) Die Zone Quarz—Feldspat—Glimmer ist quantitativ am meisten verbreitet und 
bildet manchmal eine ganze Pegmatitmasse (nicht zonare Pegmatite). Auíäer Albiklas 
(im Sinne Wichelľs, 1951) enthält sie Mikroklin-Perthit, Quarz und Glimmer, von den 
Akzessorien: Paralspite, Apatit, Skoryl, Pyrochlor, Zirkon. 

f) Im Zentrum einiger Pegmatite ist die Mikroklinzone, die aus Gigantkristallen von 
Mikroklin-Perthit besteht. 

g) Die Quarzzone ist die Kernzone einiger Kleinkarpathen-Pegmatite. Unter den 
Akzessorien wurden in dieser Zone Monazit und Xenotim festgesteľlt. 

h) Die Albitzone ist durch metasomatische Umwandlung eines Teiles der Guarz-
Feldspat-Glimmerzone entstanden. In den behandelten Pegmatiten ist sie nur schwach 
entwickelt. 

i) Die Muskovitzone ist ebenfalls eine metasomatisch entstandene Zone, und zwar 
durch die Umwandlung von Kali feldspat (Mikroklin). Wir miissen vollauf mit Niki-
tin (1950) darin ubereinstimmen, daB dort, wo eine groBe K-Konzentration war, keine 
gi'instigen Bedingungen fiir die Muskovitbildung waren. Darum ist diese Zone auch in 
den Kleinen Karpathen nur vereinzelt besser entwickelt. Manchmal, vvenn die Pegma­
tite z. B. in der Nähe von Amphiboliten, resp. Gneisen, vorkommen, waren eher gunstige 
Verhältnisse zur Bildung eines metasomatischen Biotits. 

Dem Teil der Granáte, welche in der Quarz-Feldspat-Glimmerzone gewôhnlich mit 
Muskovit metasomatischen Ursprungs in einer Assoziation vereinigt vorkommen, mula 
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ebenfalls metasomatischer Ursprung zugesprochen werden. Der Beweis daíiir ist ihre 
Unbeschädigtheit im Vergleich mit den Granaten der aplitoiden Zone, sowohl wie auch 
das Vorkommen einiger seltener Elemente (Yb, TI). 

Durch Spektralanalysen, durchgefiihrt von G. K u p č o, wurden in den Kleinkar-
pathen-Pegmatiten folgende Elemente festgestellt: Na, K, Rb, Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Si, 
Ti, V, Mn, Fe/ Zr, Cu, Ga, Sn, Pb, Sc, Y, Yb. TI, Mo. 

Von den selteneren Mineralen wurde Orthit — in der aplitoiden Zone der Pegmatite 
in den Amphiboliten — festgestellt, Fluorit in derselben Zone (Eisenbrunnel,), Pyro-
chlor in der aplitoiden Zone des Pegmatils im Gneis und im Quarzkern — Monazit und 
Xenotim. 

Nach der texturial-paragenetischen Klassifikation der Pegmatite, ausgearbeitet von 
K. A. V l a s o v (1952), kommen in den Kleinen Karpathen alle vier Pegmatittypen vor: 

1. Zum ersten Typus gehôren die nicht zonaren, resp. einfach zonaren, stellenweise 
eine Zone von Buchstabengranit umfassenden Pegmatite. Am Rande der Pegmatite von 
diesem Typus ist gewôhnlich auch die aplitoide Zone anwesend. 

2. Die Pegmatite des zweiten Typus umschlieBen auBer der aplitoiden Zone, der 
Quarz-Feldspat-Glimmerzone, resp. stellenweise Zonen des Buchstabengranits, auch 
noch die Mikroklinzone. 

3. Fur die Pegmatite des dritten Typus ist die Anwesenheit eines Granitkernes im 
Zentrum des Granitganges charakteristisch. Auch Pegmatitquarzgänge, welche auížer-
halb der Pegmatite, z. B. in Gneisen, vorkommen, muB man zu diesem Typus rechnen. 

4. Der vierte Typus der Pegmatite sind solche, in welchen metasomatische Zonen 
entwickelt sind. Diese sind vom praktischen Standpunkt die wiehtigsten. 

Katheder fúr Mineralogie unci Petrographie 
der geologisch-geographischen Fakultät 

der Slaivakischen Universität, Bratislava 
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Tab. I. 

Relikt okolnej žuly v pegmatite, ostro ohraničený od pegmatitu, preniknutý ten­
kými žilkami pegmatitovými. Odkryv nad bratislavským tunelom. Zmenš. asi 10X. 

Foto J. V a l a c h . 



Tab. //. 

Obr, 1. Písmenkový granit zo zóny „c" z pegmatitu v lamačskom lome. 
Foto J. V a l a c h . 

Obr. 2. Vysokotermálne pegmatity typu I. rozbiehajúce sa od „pegmatitovej intrúzie" 
(vľavo hore) tenšími žilami pričom žíly sa niekedy i pretínajú. Južná stena bratislav­
skej hradnej skaly. Foto J. V a l a c h . 



Tab. 111. 

Obr. 1. Písmenkový granit zo zóny „c" 
z pegmatitu v lamačskom lome. Zväčš. 
24X. Foto J. V a l a c h . 

Obr. 3. Myrmekit z pegmatitu na Žel. 
studienke, lom I. Zväčš. 80X. 

Foto J. V a l a c h . " 

Obr. 5. „String-perthit", granát a kre­
meň z lomu Zel. stud. I., zo zóny „e". 
Zväčš, 40X. Foto J. V a l a c h . 

Obr. 2. Apatit v mikroklíne v endokon-
takte zóny ,,e". Žel. studienka, lom II. 
Zväčš. 80X- Foto J. V a l a c h . 

Obr. Jh Vejárovitý muskovit z endokon-
taktu aplitoidnej zóny. Vydrica, Hradná 
skala. Zväčš. 40X. Foto J. V a l a c h . 

Obr. 6. „Vein-perthit" zo zóny mikro-
klínovej. Lom Lamač. Zväčš. 40X. 

Foto J. V a l a c h , 


